
������� �	�
���������������������� � �"!#�$�%�#�&� �'��( )+*,�	-.�/��0,�	�
�1(
2 �3���14%56�748�&�9�.���14:�<;=5648�&� >?��0,0@!#�A)+*,�	-.�?�B�$!#�7�
-.��*C�?�����%���D)E*,�F-.�

2 �3���14%56�748�&�9�.��4�� � �#�G�:�#�&�

HJILK�MONQPOR3S7TVU�T6WXNZY[P]\�^L_�`�W�W
I$a�IcbFT]U�M#d
e�^
S$f6MOgLf6M�f�h$ILiBY]jFMOP#kXlcM \ ^�fmUnWoPOkcT�pcqOrsiBj&t�tvuwKx_:T6f6yBz

\ iBY]{	`|ULf6}~W��	gL��T]MO��f6PO`|M#d�^L��Ic_:T]�cf|��^LjFlL��PON�U�^L_7�����v���]�
eO�1b�j��	j�^LHFTV`|MO��N~f,t�P�f6POTJ��IQ^�j$PO}~f6UXP�fX^LH�j

z1{�I
H	N�T6��^L{�I
H	`|}�NQy,`6�	�w��N�^��%ILu�f6U�ULfX^LS�IciBf|��`|U�^Gh$IL�FT]}~f6U�^�f6ULW�HJIL_�`|M#MOT6�

�+�&�L�	 ��+¡��
¢@£¥¤§¦�¨�©�¦m£ª¤¬«�~®ª£¥¯[¦V¤7£¥°]¤§«�±³²Q«�±§´[µ	«�¤¬«�±�¶Z·X£¥°6«3¸º¹6£¼»6¨½°�¾�«3¿]«�°mÀ§´�±�Á�Â/´�°,¤§¦m«+ÃÅÄ6ÆOÆ�Ç¥ÈFÉ�Ê6Ë�Ì�È�Í�ÈwÇªÈÏÎ#ÌÑÐÏÊ�ÈÒ¶§Ã8É�Í�Â7©G«�¦�¨OÓ[«
À§«#¾�¹m±§«#»E²Q±§£¥°6¯[«.ÀÑ¾�¨½°6°6£¥°6¯3¨�°|»F²Q±§£¥°6¯[«1¤¬±Ñ¨[¾§Ô]£¥°6¯F´�Õ6À¬«�±§Ó�¨½¤§£¥´�°6Àº¤¬´ÒµF«#¨�À¬¹6±§«7»]£¥À§¤Ñ¨½°�¾�«�ÀOÖ�´[±§Õ6£¥¤¬À#Ö�¨½°�»�Ö|¦6«�°�¾Ï«�Ö�µÒ¨½À§À§«wÀ#Öm²Q´�±
À§«�Ó[«�±Ñ¨½®6°6«#¨½±§Õ]×.®¥´�©
Zµ�¨�À¬À�À§¤Ñ¨½±§ÀOØ�¢+«
¦�¨OÓ�«�µÒ¨�»�«cÙm±§´�¯[±§«�À¬ÀL¤§´�©�¨�±�»]ÀL¨�µF´�±§«�Ù6±§«#¾Ï£ªÀ¬«8Ú3¨�À¬À~§Û�¹6µF£¥°6´�À¬£ª¤~×ºÜ�«�®¼¨½¤§£¥´�°7¶ZÚ&Û�Ü8Â
²Q´�±º¤§¦m«$®ª´�©
«�±.Ú3¨½£ª°�¿]«#Ý[¹6«�°�¾Ï«�ØÒÞ:´�©G«wÓ�«�±OÖ�¤¬¦6«ßÚ&Û�Ü�£¥Àà¨Fµ�¨�Ù3©�¦6´[À§«$®¥´�©BµÒ¨½À§À%±§«�¯[£ª´[°J£¥À.¾�´[µ	Ù6®¥£¼¾�¨�¤¬«#»�Õ]×3±¬«�®¼¨�¤§£¥Ó[«
¨�°�»�¨�Õ6À¬´�®¥¹6¤¬«	¨�¯�«$¨�°|»�©�¦6´�À¬«$¦6£¥¯�¦]~µÒ¨½À§À8«w°�»�£¥ÀÅÓ[«�±§×�Ù|´V´[±§®¥×J»]«w¤§«�±¬µ	£¥°6«#»�Ø"ác´�Õ|«�¯�£¥°�¤§´J»�£ªÀ¬«�°]¤Ñ¨½°6¯�®¥«7¤§¦6«�À¬«	«�â�«#¾�¤¬À#Ö
¨�°�»�¤§´3´[Õ6¤Ñ¨½£ª°+¦m£ª¯[¦]~Ù6±§«#¾Ï£ªÀ¬£¥´�°+µÒ¨½À§À1»�«�¤§«�±¬µ	£¥°�¨½¤§£¥´�°6À/¤§¦6±¬´�¹6¯[¦6´�¹6¤7¤§¦m«ÒÚ3¨½£ª°�¿�«#Ý[¹6«�°�¾�«[ÖG©
«	©�£¥®¥®LÙ�¨½±§¤¬£ã¾Ï£ªÙ|¨�¤§«F£¥°+¤§¦6«
É�Ê�Ë[Ì�È�ä�å]æ§Èwç¼è#ÈwçÑÐ�é$ÈÏæZç�êàë'ìãÎÑÎ�ìQÐ½å$¶¬ÉVä�ë	Â�¤§´7´�Õ6À¬«�±§Ó[«ÅÕm£ª°|¨�±§×7À§¤�¨�±¬ÀG´½²n¨�®¥®6µ�¨�À¬À§«�À
£¥°7í�Ó�«%À§¤Ñ¨½±�¾Ï®ª¹mÀ§¤§«w±§À�©�£¥¤§¦�¨º®¼¨�±§¯[«8±�¨�°6¯[«
´�²�©G«�®¥®î~ÔV°m´�©�°E¨½¯�«�À$¨�°�»�¾¬¦6«�µF£ã¾w¨�®G¾�´[µ	Ù|´�À¬£ª¤¬£¥´�°6ÀOØ$¢+«$©�£¥®ª®L¨½®ªÀ¬´3´�ÕmÀ§«�±¬Ó�«Ò¨'ÀÑ¨�µFÙ6®¥«.´�²8À¬¤Ñ¨½±§À7¤§¦6±¬´�¹6¯[¦6´�¹6¤/¤§¦6«	Ú3¨½£¥°
¿]«#Ý[¹6«�°�¾Ï«�Ø7á�¦6«1¹m°6Ù�¨�±�¨�®¥®¥«�®¥«#»�¨�°6¯[¹6®¼¨�±�±§«wÀ§´�®¥¹6¤¬£¥´�°+¨�°�»�®¥£¥µ	£¥¤¬£ª°m¯1µ�¨�¯�°m£ª¤¬¹�»]«º´�²%ÉVä�ëï©�£¥®¥®c¨½®¥®ª´�©ð¹6Àº¤§´�´[Õ6¤Ñ¨½£ª°&µÒ¨�À¬À§«�À
Ù6±§«#¾Ï£ªÀ¬«.¤§´3ñOò�Ø
ó	ô]õ�ö.÷|ø�ù�ú�ûýü%À§¤§±¬´�µF«�¤§±¬×VÖm£ª°]¤¬«�±~²Q«w±§´�µF«�¤§±¬×VÖ|ÃºÄ6Æ#ÆwÇªÈ/É�Ê6Ë�Ì�È�Í�ÈwÇªÈÏÎwÌ�ÐÏÊ�ÈwÖ�É�Ê6Ë�Ì�Èºäwå]æ³Èwç¼è#ÈwçÑÐ½éßÈÏæ~ç�ê.ë3ì¥Î�Î�ìQÐ½å6Ö6Õ6£¥°�¨½±§×FÀ§¤Ñ¨½±§ÀOÖ
À§¤§«w®ª®¼¨½±�Ù�¨�±�¨�®¥®¼¨Oþ6«�À#Ö]À¬¤§«�®¥®¼¨�±�µ�¨�À¬À§«�À

ÿ������ �F ��	��
 ¡�� � � �
¢@£¥¤§¦,¤§¦6«�«�þ�¾�«�Ùm¤§£¥´�°ð´�²1¤¬¦6«JÞ�³Ü »]£¼¨�¯�±�¨�µ�ÖL¤§¦m«EÚ3ÛXÜ £¥À	Ù|«�±§¦�¨½Ù6À�¤§¦6«�À§£¥°6¯[®¥«3µ	´[À§¤$£¥µ	Ù|´�±¬¤Ñ¨�°]¤��§µ�¨�Ù��´�²1À¬¤§«�®¥®¼¨�±
¨�À§¤¬±§´[°6´�µ$×]Ø�á�¦6«%µÒ¨�À¬ÀL´�²c¨/À§¤�¨�±
£¥ÀG¤¬¦6«ºÔ�«�×$Ù�¨½±Ñ¨½µ	«�¤¬«�±L¯�´�Ó[«�±§°m£ª°m¯1£¥¤§À�«�°]¤§£¥±§«º«�Ó[´�®¥¹6¤§£¥´[°�Øc·m´�±�À§£¥°6¯�®¥«%´�Õ���«#¾Ï¤§À#Öm¤§¦6«ºÚ3Û�Ü
¨�®¥®¥´�©�À�¨�À§¤¬±§´[°6´�µF«�±§ÀX¤§´Å¾Ï´�°]Ó�«�±¬¤L¨
±§«�®¼¨�¤¬£¥Ó�«�®¥×º«#¨�À¬£¥®ª×º´[Õ6À§«�±¬Ó�«#»7Ý[¹�¨�°]¤¬£ª¤~×]Ö�®¥¹6µF£¥°6´�À¬£ª¤~×]Ö¬¤§´Å¨:µ	´[±§«�±§«�Ó[«#¨�®¥£¥°6¯º¾§¦|¨�±Ñ¨[¾�¤§«w±§£¥À§¤¬£ã¾½Ö
µÒ¨�À¬À#Ö�¤¬¦]¹6ÀG×]£¥«�®¼»]£¥°6¯.¨ºÕ|«�¤§¤¬«�±�¹6°�»�«�±§À¬¤Ñ¨�°|»]£¥°6¯1´½²�¤§¦6«%´�Õ���«O¾�¤�� À
°�¨�¤¬¹6±§«�Ø��~°$¤¬¦6«8Õm±§´V¨[»]«�±�¾�´�°]¤¬«�þ6¤G´½²�¯V¨�®¼¨[¾�¤§£¼¾
¨�À§¤¬±§´[°6´�µ$×]Ö
¨�°	¨�¾w¾�¹6±Ñ¨½¤§«.Ú3ÛXÜ@Ù|«�±§µF£¥¤§ÀG¨º®¥¹6µF£¥°6´�À¬£ª¤~×%²Q¹m°�¾�¤§£¥´[°	¤§´/Õ�«º¾�´�°]Ó�«w±§¤§«O»	¤¬´ß¨àµÒ¨�À¬À�²Q¹6°|¾�¤§£¥´�°XÖV¨½°�»	»]±¬£¥Ó�«�À
«�À§¤¬£¥µÒ¨�¤¬«�ÀL´½²�¤§¦6«
À§¤§«w®ª®¼¨½±�¾�´[°]¤§±§£¥Õ6¹m¤§£¥´�°F¤§´.¤¬¦6«ºµÒ¨�À¬ÀL´�²�¤¬¦6«.¸.¨�®¼¨�þ�×]Ø��%£ª±¬«#¾�¤¬®ª×$±¬«�®¥«�Ó�¨�°]¤
¤§´FÉVä�ë ÀÑ¾�£¥«�°|¾�«�Ö�»�«�¤§«�±¬µ	£¥°6£¥°6¯.Ùm±§«#¾�£¥À¬«Åµ�¨�À¬À§«�À�²Q´�±
«�þ6¤§±Ñ¨½À§´[®ã¨½±�Ù6®¼¨�°6«w¤§À�±§«OÝ�¹m£ª±¬«�À8Ô]°6´�©�£¥°6¯7Ù6±¬«#¾�£¥À§«7µÒ¨½À§À§«wÀL²Q´[±�¤§¦6«w£ª±�Ù|¨�±§«w°V¤%À§¤�¨�±§ÀOØ
¿�Ù�¨�¾�«ÏZÕ�¨½À§«#»F£¥°]¤§«�±³²Q«�±¬´�µ	«w¤§±§×$¨�®¥±¬«#¨�»]×/«�þ6£ªÀ¬¤§ÀOØ�¢@£¥¤§¦	¨.·X£¥°6«8¸º¹6£¼»6¨½°�¾�«8¿]«w°6À§´[±G´[°$¤§¦6«/Ã8ÉcÍF©
«�¦�¨OÓ�«�À¬«#¾�¹6±¬«#»"²Q±§£¥°6¯[«

ÀÑ¾�¨½°6°6£¥°6¯+¨�°�»&²Q±¬£¥°6¯�«$¤¬±Ñ¨�¾¬Ô]£¥°6¯3´[Õ6À§«�±¬Ó�¨�¤¬£ª´[°6À7¤§´3µF«#¨�À¬¹6±§«�»]£¥À§¤Ñ¨½°�¾�«�ÀOÖL´[±§Õ6£¥¤§ÀOÖL¨�°�»vÖ�¦6«�°�¾�«[ÖLµÒ¨½À§À¬«�À#ÖX²Q´[±1¨&¦�¨�°�»V²Q¹6®L´½²
°6«#¨�±¬Õ]×$®ª´�©
~µÒ¨½À§À�À§¤�¨�±¬À#ØL¢+«�¦|¨OÓ�«8µ�¨�»]«
À§¹mÕ6À§¤�¨�°]¤§£¼¨�®�Ùm±§´�¯[±§«�À¬À�¤§´�©�¨�±�»]À�¨/Ú3¨�À¬À~§Û�¹6µF£ª°m´�À§£¥¤~×1Ü:«�®¼¨�¤¬£ª´[°�¶ZÚ3ÛXÜ8Ân²Q´�±�¤§¦6«
®ª´�©
«�±8Ú3¨½£¥°Ò¿]«#Ý[¹6«w°�¾�«�Ö�©�¦m£ã¾¬¦�©
«Å±¬«�Ó]£¥«�©CÕ|«�®¥´�©.ØGÞ:´�©G«wÓ�«�±OÖ6¤§¦m«�À§«ºí|«�®¼»	À¬¤Ñ¨½±§À8¦|¨OÓ�«º¹6°�¾�«w±§¤Ñ¨½£¥°J¨�¯[«�À8¨�°�»FµF«�¤Ñ¨½®ª®¥£¼¾�£¥¤§£¥«�ÀOÖ
¨�°�»&¤§¦6«	Ú&Û�Ü�£¥Àà¨Fµ�¨�Ù�©�¦6´�À¬«$®¥´�© µÒ¨½À§À%±§«�¯[£ª´[°J£¥À.¾�´[µ	Ù6®¥£¼¾�¨�¤¬«#»�Õ]×3±¬«�®¼¨�¤§£¥Ó[«ß¨½¯�«F¶ZÚ À§¤�¨�±¬À1»]«�À�¾�«�°�»�À§®¥´�©�®¥×Ò¤¬´�¤§¦6«
Ú3¨�£¥°+¿]«#Ý[¹6«�°�¾Ï«#Â1¨½°�»�¨�Õ6À¬´�®¥¹6¤§«$¨�¯[«�¶ZÚ À§¤�¨�±.®¥¹6µF£ª°m´�À§£¥¤~×$£¥À1¨�â�«#¾Ï¤§«#»�Õ]×J¾�´[µ	Ù|´�À¬£ª¤¬£¥´�°�Ö|©�¦6£¼¾¬¦J£¥À.¨"²Q¹6°�¾Ï¤§£¥´�°�´�²�Õ6£¥±§¤¬¦
»6¨�¤¬«Å£¥°�¤§¦m«à¸/¨�®¼¨Oþ6×6Â�Ø

� ¹6±/ÉVä�ëïÚ3¨½À§À³³Ûv¹6µ	£¥°6´[À§£¥¤~×ßÜ:«�®¼¨�¤¬£ª´[°��%«�×���±§´��Ï«#¾�¤º©�£¥®ª®|´�ÕmÀ§«�±¬Ó�«7Õ6£¥°�¨�±¬×$À§¤Ñ¨½±§À%´�²G¨�®¥®�µÒ¨½À§À¬«�À�£¥°$í�Ó[«.À§¤�¨�±8¾�®¥¹6À¬¤§«�±¬À
©�£ª¤¬¦1¨
®¼¨�±¬¯�«L±�¨�°6¯[«G´½²�©
«�®¥®îZÔ]°6´�©�°.¨½¯�«G¨½°�».¾¬¦6«�µF£ã¾w¨�®�¾�´[µ	Ù|´�À§£¥¤¬£ª´[°�Ø|á�¦6«
¹6°6Ù�¨½±Ñ¨�®¥®¥«�®¥«#»º¨�°m¯�¹6®¼¨�±�±¬«�À§´[®¥¹6¤§£¥´�°7¨�°�»º®¥£¥µ	£¥¤¬£ª°m¯
µÒ¨�¯[°6£¥¤§¹�»�«c´½²�ÉVä�ë ©�£¥®¥®V¨½®¥®ª´�©&¹6À�¤§´8´[Õ6¤Ñ¨½£¥°Åµ�¨�À¬À§«�ÀXÙ6±§«#¾Ï£ªÀ¬«�¤§´7ñ#ò�ÖO«�Ó�«w°1£¥°º´�¹6±�µF´�À§¤�»�£ªÀ¬¤Ñ¨½°V¤�¾�®¥¹6À§¤¬«�±
¶ZÚ����6Ö��! !"�#�#½Ù�¾wÂ�Ø

$�%�&('()�*+&-,.%�'()�/0&�132546/�&(78,9':13/�2<;>=@?�*+2�ACB+/0&(&(*ED(FG/02�A�*E2�B+*H'(/8IKJ�$�L�*+2�*+A�13B+'NM
IKJO$�JPL�*+2�*+A513BE'+;-QSR@78,+1UT6;�46&:13'(V.W>,.D('(&(/�J ,9D+J %�'(*EX�,9D+J *+A�%�Y�Z�*[T3*+F�)�/02�*0;]\_^�\.`!a�b�\_c9a�a�d



�~°Ò¨�»m»]£¥¤§£¥´�°7¤§´$¨.Ú3¨½À§À~§Û�¹mµ	£¥°6´�À¬£¥¤~×�~ü8¯[«�§Ú�«�¤Ñ¨½®¥®ª£¼¾�£¥¤~×.Ü�«w®ã¨½¤§£¥´�°7²�´�±L¤¬¦6«8«�°]¤¬£ª±¬«.Ú3¨�£¥°	¿]«#Ý[¹6«w°�¾�«�Öm©G«%©�£ª®¥®6Ùm±§´�Ó]£¼»]«Å»]£¥±¬«#¾�¤
µÒ¨�À¬ÀÅ»]«w¤§«�±¬µ	£¥°�¨�¤¬£¥´�°6À
²Q´[±Å¨F±§«wÙ6±§«�À¬«�°]¤Ñ¨½¤§£¥Ó�«$À�¨�µ	Ùm®ª«º´½²GÀ§¤¬«�®¥®ã¨½±º«�þ6´�¤§£¼¾�¨mÖ|£ª°|¾�®¥¹�»]£¥°6¯$©�¦6£¥¤§«$»]©�¨�±³²QÀ#Ö|°6«�¹m¤§±§´[°+À§¤�¨�±§ÀOÖ�¨�°|»
Õ6®¼¨�¾¬Ô$¦6´�®¥«�ÀOØ
¢o¦V×�£¥À8¨$µ�¨�À¬À�Ù6±§«#¾Ï£ªÀ¬«1¤¬´JñOò À¬¹�¾¬¦E¨$»]«wÀ§£¥±Ñ¨½Õ6®¥«1¯[´V¨�® � ¢@¦m«�°3¤§«wÀ§¤§£¥°6¯F¤§¦6«7¨�¾�¾�¹m±Ñ¨�¾Ï×3´�²G±¬«�À§¹m®ª¤¬À#Ö|À§¤¬«�®¥®¼¨�±8µF´6»]«�®¥«�±§À

¾�´�µFÙ�¨�±¬«	©�£¥¤§¦ ±§«#¨½®8À§¤�¨�±¬À#Ø � ¹6±$Ô]°6´�©�®¥«#»]¯[«	´�²ºÀ§¤�¨�±§À�¾�´�°mÀ§£¥À§¤¬À$´�²ÅÀ¬¹6±~²~¨�¾�«3¤¬«�µ	Ù|«�±�¨�¤§¹m±§«�Ö
á�����¨�ÙmÙ�¨�±¬«�°]¤$µÒ¨�¯[°6£¥¤§¹�»�«��
µ	«�¤�¨�®¥®¥£ã¾Ï£ª¤~×��|»]£¥À§¤Ñ¨½°�¾�«�Ö�¦m«�°�¾�«$®¥¹6µF£ª°m´�À§£¥¤~×]Ö�¨½°�»3¤¬¦6±§´[¹6¯�¦�á���ÖX±Ñ¨[»]£¥¹6À���¨�°�»&À§¤¬«�®¥®¼¨�±ºµÒ¨½À§À#Ö	� Ø1ü�¤.¨�
�ò=®¥«�Ó�«�®�´�²�µÒ¨�À¬À
Ù6±§«#¾Ï£ªÀ¬£¥´�°$¤§¦m«�Ó�¨�±§£¼¨½¤§£¥´�°.£¥°$¨�Õ6À¬´�®¥¹6¤¬«Gµ�¨�¯�°m£ª¤¬¹�»]«G»�¹6«�´�°6®¥×.¤¬´ºµÒ¨�À¬À�¹6°�¾�«�±¬¤Ñ¨½£ª°]¤~×7±Ñ¨½°6¯�«�Àn²Q±§´[µ ñ��%¤§´����òð´�Ó[«�±L¤§¦m«�µÒ¨�À¬À
±Ñ¨�°m¯�«�Ö #��¥ñ���� � ñ�#����FØ.á�¦m£ªÀº®¥¹6µF£ª°m´�À§£¥¤~×$¹6°|¾�«�±§¤�¨�£¥°]¤~×3µ	«O¨�°6ÀOÖ|²Q´�±%«�þ�¨�µFÙ6®¥«�Ö|¤§¦�¨½¤Å±�¨�»]£¥£�©
´�¹6®¼»�Õ|«$Ó�«�±¬×3Ù|´V´[±§®¥×
»]«�¤§«w±§µ	£¥°6«O»�Ö�±§«w°�»]«�±¬£ª°m¯3¤§¦6«wµï²~¨�±º®¥«�À§À.¹mÀ§«�²Q¹m®G¨�À.¾¬¦6«#¾¬Ô]À1´½²GÀ§¤¬«�®¥®¼¨�±ºµ	´6»]«�®¥ÀOØ.ü�¤.¤¬¦6«ÒñOòý®¥«�Ó[«�®L´�²
µÒ¨�À¬ÀºÙ6±§«#¾Ï£ªÀ¬£¥´�°�¤§¦6«
Ó�¨�±§£¼¨½¤§£¥´�°F£ª°�¨�Õ6À¬´�®¥¹6¤¬«.µÒ¨½¯�°6£¥¤§¹|»]«�£¥À8´�°m®ª×��7¤¬´��Vò�Ø
¿]¹�¾¬¦�Ù6±§«#¾Ï£ªÀ¬£¥´�°3©�£¥®¥®�£¥µ	Ù6±¬´�Ó�«8¾�´[µ	Ù�¨½±§£¥À§´[°6À�©�£¥¤§¦�¤§¦6«wÀ§«.Ó[«�±§×�±§«O¨�®
À§¤Ñ¨½±§ÀOØLá�¦6£¥À
Ù6±§«#¾Ï£ªÀ¬£¥´�°�©�£¥®ª®�¨�®¥®¥´�©@¾¬¦6´�£¼¾�«�À�¤¬´1Õ|«ºµÒ¨[»]«8Õ|«�¤~©
«�«�°3Ó�¨½±§£¥´�¹6À�µ	´6»]«�®¥£¥°6¯1¨½Ù6Ù6±§´]¨�¾¬¦6«�À8¨½°�»$¤¬¦6«º£¥°�¾�®¥¹6À§£¥´[°Ò¨�°|»
µ	´6»]«�®¥£¥°6¯º´�²�À¬¤§«�®¥®¼¨�±
Ù6¦6«�°m´�µ	«w°�¨ºÀ§¹|¾§¦3¨½À�¾�´[°]Ó�«#¾�¤¬£¥´�°�Ö[µÒ¨½À§ÀL®¥´�À¬À#Ö]¤¬¹6±§Õ6¹m®ª«w°V¤
µ	£îþ6£¥°6¯�ÖO±¬´�¤Ñ¨½¤§£¥´�°XÖV¨½°�»$µ�¨�¯�°m«�¤§£¼¾�¨�¾Ï¤§£¥Ó]£ª¤~×
¶Qü8°|»]«�±§À¬«�°���� �OÂ�Ø

� � ��� �"!$#8 &%(')���	�"� � � � � �*' � #�# ��� � � � �+' � ���-,.0/
Ã8ÉcÍ�¦�¨½À8´[°ÒÕ|´V¨½±Ñ»�¤¬¦6±§«w«$©�¦6£¥¤§«.®¥£¥¯�¦]¤
£ª°]¤¬«�±~²Q«w±§´�µF«�¤§«w±§À#ÖX¾�¨�®¥®¥«#»�·X£ª°m«1¸º¹6£¼»6¨½°�¾�«1¿]«w°6À§´[±§À7¶Z·X¸.¿6Â�Ømá�©G´�¨�±¬«.¹6À§«O»J¨½À8¤§´
À§¤Ñ¨½Õ6£¥®¥£21w«1¤¬¦6«$¤§«�®¥«�À�¾�´�Ù|«�ØFá�¦6«7¤§¦6£¥±Ñ»+·X¸.¿3¾�¨½°+Õ�«$¹mÀ§«#»�¤¬´Ò«w£ª¤¬¦6«�±.£¥°6À¬Ù�«O¾�¤.¤§¦m«7²Q±§£¥°6¯[«1Ù6±¬´6»]¹�¾�«#»�Õ]×3¤¬¦6«	·�¸/¿+¶ ²Q±§£¥°6¯[«
ÀÑ¾�¨½°6°6£¥°6¯VÂ:´�±8¨½À8¨	¾�®¼¨�À¬À§£¼¾�¨½®c¨�À¬¤§±¬´�µ	«w¤§«�±OÖ6µ	«O¨�À§¹m±§£¥°6¯7±§«�®¼¨�¤¬£¥Ó�«ºÙ�´[À§£¥¤§£¥´[°6À�©�£¥¤§¦6£¥°�¤§¦6«/Ù6£¼¾§Ô]®¥«�~À§¦�¨½Ù�«O»�¤§´[¤Ñ¨�®ví�«�®¼»F´�²LÓ]£¥«�©
¶¼²Q±¬£ª°m¯�«7¤§±Ñ¨[¾¬ÔV£¥°6¯]Â�Ø7á�¦6«	·X¸.¿3£¥À.»]«�À�¾�±§£¥Õ|«#»+£¥°+»]«�¤�¨�£¥®�ÕV×43L±�¨�»]®¥«�×@È�æ.Ë�Ç65¼Ø87 ·6±�¨�°913È�æ.Ë�Ç65:�;�1»]«wÀÑ¾�±¬£ªÕ|«$²�±§£¥°6¯�«7ÀÑ¾w¨�°6°6£¥°6¯
´�Õ6À¬«�±§Ó�¨½¤§£¥´�°�¨�°�»"±§«#»]¹|¾�¤§£¥´�°�¤¬«#¾¬¦6°6£¼Ý[¹6«�À#Ö�¨½°�»�3�«�°6«#»�£ã¾Ï¤ßÈÏæ�Ë�Ç65=< �8> »]£¥ÀÑ¾�¹6À¬À
²Q±§£¥°6¯[«8¤¬±Ñ¨�¾¬Ô]£¥°6¯7´�Õ6À¬«�±§Ó�¨½¤§£¥´�°6À8¨½°�»$±¬«#»]¹�¾Ï¤§£¥´�°
¤§«#¾¬¦6°6£¼Ý[¹6«�ÀOØ
3�±§£¥«@?|×VÖ�¤~©
´ºÙ6¦6´[¤§´�µ$¹m®ª¤¬£¥Ù6®¥£ «�±�¤¬¹6Õ�«wÀLµ	«#¨½À§¹6±¬«L¤§¦m«�´�¹6¤¬Ù6¹6¤X²Q±§´[µB¤§¦6«
¤~©
´�²Z¨[¾�«�ÀL´½²�¨_�%´]«�À§¤¬«�±�� À
Ù6±§£¥À¬µJÖ�¤¬¦6«�£¥°]¤§«�±³²Q«�±§£¥°6¯

»]«�Ó]£¼¾�«�Ø$á�¦6«$À¬£¥¯�°�¨½®ªÀ.¨½±§«$¾�´�µ$Õ6£¥°6«O»�Ö�¿� ý¶�üBA�3GÂDC]¶�üFEG3GÂwÖ�¤§´F²Q´[±§µý¤§¦m«7²Q±§£¥°6¯[«�Ø$·�£¥¯[¹6±§«3ñ$¾�´[°V¤�¨�£¥°6À.¨IH8§¨Oþ6£¥À%²Q±§£¥°6¯[«
²Q´�±8·X¸.¿�Á6Ø�·6±¬£¥°6¯�«�Àº¨�±¬«º²Q´�±¬µ	«#»ß²Q´�±�¤~©
´$´�±¬¤§¦6´[¯�´[°�¨�®�¨Oþ6«�À#Öm¤§¦6±¬´�¹6¯[¦3¤~©
´$´�±§¤¬¦6´�¯[´�°�¨½® �%´V«wÀ§¤§«w±�� À.Ù6±¬£ªÀ¬µ	ÀOÖ6¨�®¥®¥´�©�£ª°m¯º²Q´�±
¨�À§£¥µ$¹6®¥¤Ñ¨½°6«�´[¹6Àºµ	«#¨½À§¹6±¬«�µ	«�°]¤.¨�®¥´[°6¯�Õ�´[¤§¦�¤¬¦6«�J ¨�°�»KH ¨Oþ6«�ÀOØJ·m´�±º²Q±¬£¥°6¯�«$¤¬±Ñ¨�¾¬Ô]£¥°6¯J·X¸.¿�«�®¥«#¾�¤¬±§´�°m£ã¾ÏÀ$«�þ6¤§±Ñ¨[¾�¤7¤§¦6«
¿MLN1w«�±§´J¾Ï±§´�À¬À§£¥°6¯�®¥´6¾�¨�¤¬£ª´[°O�P#"¤§£¥µ	«wÀÅ¨$À¬«#¾�´[°�»�Ø7ü Ù�´[À§£¥¤§£¥´�°&µ	«#¨½À§¹6±¬«�µ	«�°]¤%£ªÀ%¤§¦6«7µ	«O»]£¼¨�°3´½²G´�Ó�«�±%À§«�Ó[«�±Ñ¨½®G¤¬¦6´�¹mÀÑ¨�°|»
À§¹�¾¬¦+«�þ6¤§±�¨�¾�¤¬£¥´�°6ÀOØP3�«#¾�¨½¹6À§«�¨"²Q±§£¥°6¯[«.²Q±¬´�µï¨FÕ6£¥°�¨½±§×3À¬×VÀ¬¤§«�µ�£¥Àº¤§¦6«7®¥£¥°6«#¨�±ºÀ¬¹6Ù�«w±§Ù|´�À§£¥¤¬£ª´[°+´�²G¤¬¦6«7²Q±¬£ª°m¯�«$»]¹6«7¤§´�«#¨�¾¬¦
¾�´�µFÙ�´[°6«�°]¤#Öm²Q±¬£ª°m¯�«7ÀÑ¾�¨½°6°6£¥°6¯3»6¨�¤�¨�¾�¨�°�Õ�«$»]«#¾Ï´�µ	Ù|´�À¬«#»�Ö�×]£¥«�®¼»]£¥°6¯�¾�´�µFÙ�´[°6«�°]¤8À¬«�Ù�¨�±�¨�¤¬£ª´[°�ÖXÙ�´[À§£¥¤§£¥´�°�¨�°6¯[®ª«[Ö�¨½°�»&¤§¦6«
µÒ¨�¯[°6£¥¤§¹�»�«8»]£îâ�«�±¬«�°�¾�«F¶RQ7µ�Â�Ø � °6«/À§¹�¾¬¦J»]«O¾�´�µFÙ�´[À§£¥¤§£¥´�°$£¥À�À¬¦6´�©�°�£ª°�·X£ª¯[¹6±§«$ñ[Ø
Ü:«#¾�«�°]¤�±¬«�À§¹6®¥¤¬À
²Q±§´[µ ²Q±§£¥°6¯[«8À�¾�¨�°6°m£ª°m¯1±¬«�®¥«�Ó�¨�°]¤
¤§´7¤§¦6«ºÚ3Û�Üo£¥°�¾�®¥¹�»]«º¨.Õ6£¥°�¨½±§×7À§¤�¨�±�±§«w®ã¨½¤§£¥Ó�«%´�±¬Õ6£¥¤8¶~·6±�¨�°91$È�æ�Ë½Ç=5:�;��Â

¨�°�»"µ	«#¨½À§¹6±¬«�ÀG´½²c¾�´�µFÙ�´[°6«�°]¤LÀ¬«�Ù�¨�±�¨�¤¬£ª´[°Ò¨½°�»�Q7µ�²Q´[±�¨º°]¹6µ$Õ|«�±L´½²c®¥´�©,µÒ¨½À§ÀLÕ6£¥°�¨½±§×7À§¤�¨�±§Àº¶~Þ�«�°m±§×EÈÏæGË�Ç65:�;S�Â�ØLÜ:«#¾�«�°]¤
±§«�À¬¹6®¥¤§Àº²Q±¬´�µ=²Q±§£¥°6¯[«.¤§±�¨�¾¬Ô]£ª°m¯Ò£¥°�¾Ï®ª¹|»]«1¤¬¦6«	¨�ÕmÀ§´�®¥¹6¤¬«1´[±§Õ6£¥¤¬ÀÅ´½²�¤¬¦6«$Õ6£¥°�¨½±§×�À§×]À§¤¬«�µ	À.¸º®]��T6ñ[Ø8�F¶R3�«�°6«#»]£¼¾�¤3ÈÏæàË�Ç65=U�Âº¨�°|»
¢+´�®î²Åñ�#����&¶R3�«�°6«O»]£¼¾�¤'ÈÏæàË½Ç=58V�Â�Ø"á�¦6«	´[±§Õ6£¥¤§À7»]«�±§£¥Ó[«#»&²Q´�±º¤¬¦6«	À¬«#¾�´�°|»+À§×]À¬¤§«�µ ¨�±¬«$À§¦6´�©�°+£¥°+·X£ª¯[¹6±§«��mØ	á�¦m«$´�±§Õm£ª¤º´½²
¤§¦6«.Ùm±§£¥µÒ¨½±§×	¾�´[µ	«�À:²Q±§´[µ ²Q±¬£¥°6¯�«º¤§±�¨�¾¬Ô]£¥°6¯$µ	«#¨½À§¹6±¬«�µ	«w°V¤¬À8´½²n¤¬¦6«.Ù6±¬£¥µÒ¨�±¬×VØ�á�¦m«1´[±§Õ6£¥¤�´�²L¤¬¦6«1À¬«#¾�´[°�»6¨�±¬×3¾�´�µF«�À�²Q±¬´�µ
»]«#¾�´[°VÓ[´�®¥Ó�«O»�²Q±¬£¥°6¯�«.À�¾�¨�°mÀ.×]£ª«w®ã»�£ª°m¯	À§«wÙ�¨�±�¨�¤§£¥´[°6À#Ö�Ù|´�À¬£¥¤§£¥´�°J¨½°6¯�®¥«�ÀOÖ�¨�°|»OQ7µJØK�~°J´[¤§¦6«w±.©G´[±Ñ»]ÀOÖ|²Q±¬£ª°m¯�«.À�¾�¨�°6°m£ª°m¯'»m¨�¤Ñ¨
¨�±§«7¹6À¬«#»�¤§´�´�Õm¤Ñ¨�£¥°3±¬«�®¼¨�¤¬£ªÓ[«1Ù|´�À¬£¥¤§£¥´�°6À%´�²�¤§¦6«7ü ¨�°�»43B¾�´[µ	Ù|´�°6«�°]¤¬À��|²Q±¬£¥°6¯�«7¤§±�¨�¾¬Ô]£ª°m¯'»m¨�¤Ñ¨F¨�±¬«1¹6À¬«#»�¤§´�´[Õ6¤Ñ¨½£ª°&¤§¦6«
Ù6¦6´�¤¬´6¾�«�°]¤§«�±/Ù�´[À§£¥¤§£¥´�°&´�²8¾�´�µFÙ�´[°6«�°]¤8ü ±§«w®ã¨½¤§£¥Ó�«/¤§´3¨$±¬«�²Q«�±¬«�°�¾�«F²Q±�¨�µ	«[Ø�WG¨½±§£¥´�¹mÀÅ¾�´[µ$Õ6£¥°�¨�¤¬£ª´[°6À�´�²
¤§¦6«�À¬«	¤¬«#¾¬¦6°6£¼Ý[¹6«�À
±§«�À¬¹6®¥¤§«#»�£¥°F¤§¦6«.»]«�¤¬«�±§µF£¥°�¨�¤¬£ª´[°$´�²L¾�´�µFÙ�´[°6«�°]¤Gµ�¨�À¬À§«�À8¨½°�»	¨½Õ6À§´[®ª¹m¤§«ºµÒ¨½¯�°6£¥¤§¹|»]«�À#Ö[°6´�©@¯]¨�¤¬¦6«�±§«O»	¤¬´	»]«�í�°m«Å¤¬¦6«.Ú3Û�Ü
À§«�«�°&£ª°3·X£¥¯�¹6±¬«.Á6Ø
¢+«$¦|¨OÓ�«$°6´[¤.×�«�¤/í�°6£¥À¬¦6«#»�«�þ6Ù6®¥´�£¥¤¬£ª°m¯JÃ%ÉcÍ £¥°�¨�£¼»�´�²�¤§¦6«�Ú3Û�Ü/Ø�¢+«$¦�¨OÓ[«$À§«#¾�¹m±§«#»�²Q±¬£ª°m¯�«$¤§±�¨�¾¬Ô]£¥°6¯J¨�°|»&²Q±§£¥°6¯[«

ÀÑ¾�¨½°6°6£¥°6¯.µF«#¨�À¬¹6±§«�µF«�°]¤§À�©�£¥¤§¦7©�¦6£¼¾¬¦1¤¬´1»]«�í�°m«Å¨�ÕmÀ§´�®¥¹6¤¬«G´[±§Õ6£¥¤¬ÀG¨�°�»vÖ�¦6«�°�¾Ï«�Ö]µÒ¨½À§À§«wÀ�²Q´�±�¤~©
´º´�¤§¦m«�±G®¥´�©
~µÒ¨½À§À�À§×]À¬¤§«�µFÀ#Ö
¸º®-���[Á3¨�°|»�¢+´�®î²XT����mØ	á�¦6«wÀ§«3¨�±¬«	Õ|«�£¥°6¯J¨�°|¨�®¥×M1�«#»�©�£¥¤§¦ Ù6¹6Õ6®¥£¼¾�¨�¤¬£¥´�°�¤§´J¾�´[µ	«$À¬¦6´�±¬¤§®¥×VØ��~°�¨[»6»]£¥¤§£¥´[°J¤¬´3¤§¦6«wÀ§«�Ö
©
«
¨�±§«F£¥°J¤¬¦6«	Ù6±¬´6¾�«�À§À$´½²8´�Õ6¤�¨�£¥°6£¥°6¯�À§µ�¨�®¥®¥«�±ºÀ§«�¤¬À1´½².Ã8ÉcÍ,·X¸.¿+»6¨�¤�¨�¶QµF´�À¬¤§®¥×F²Q±§£¥°6¯[«$ÀÑ¾�¨½°6°6£¥°6¯VÂ/´�° T'´�¤§¦m«�±.®¥´�© µÒ¨�À¬À
À§×]À§¤¬«�µ	ÀOØZY
´[µ$Õ6£¥°6«#»�©�£¥¤§¦+±�¨�»]£¼¨½®LÓ�«�®¥´6¾�£¥¤~×3µF«#¨�À¬¹6±§«�À"¶Z¨�¾wÝ�¹m£ª±¬«#»�©�£¥¤§¦+¤¬¦6«	Ú3¾.�%´�°|¨�®¼» � Õ6À§«�±¬Ó�¨�¤¬´�±§×[�6Ø¥ñwµ ¨�°|»\Y�¨½À§À
]L¾¬¦6«�®¥®¥«8À§Ù|«#¾�¤¬±§´[¯�±Ñ¨½Ù6¦�ÂwÖ6°6´�©,À§Ù|¨�°6°6£¥°6¯/´�Ó�«�±
À§«�Ó[«�°	×[«#¨�±¬À#Ö6¨½°�»	¨½°�¨�®¥×M1�«#»$¨½ÀG£¥°�3�«�°6«#»]£¼¾�¤1ÈÏæGË�Ç65¼Ö V@©G«%«�þ6Ù�«O¾�¤�¤§´7´�Õ6¤�¨�£¥°
µÒ¨�À¬À§«�À%Ù6±§«O¾�£¥À§«$¤§´FÕ�«w¤§¤§«w±.¤§¦�¨½°\
�ò ²�´�±.ñ�"F¾�´�µFÙ�´[°6«�°]¤§ÀOÖ|À§£¥¯�°6£îí�¾w¨�°]¤§®¥×$í|®ª®¥£¥°6¯$£¥°�¤§¦6«$·X£¥¯�¹6±¬«ßÁ"®ª´�©
«�±8Ú3¨½£¥°J¿]«#Ý[¹6«�°|¾�«
Ú3Û�Ü/Ø



-.5

0

.5

-.4 -.2 0 .2 .4

Relative Y Position (")

F
ri

n
g
e 
A
m
p
li

tu
d
e 
S

Y

Wolf 1062 AB

���������
	��������R(,.X013D 4 &:132���* 4 &(/07 $ I>?�c5JHZ�*+B[)�2�1���%�*+D_132��0/9T��0132���46&:132��0*8D(B.,92�D_%�D(*!'()�*8*+2�':13&(*!46&:132��0*87!/0&(F�)�/9T3/�����'(/ A�*+'(*+BE'
D('(&(%�B+'(%�&(*0Y�'()�*�D:137!F�T3*+D('��P*[132��H'()�*�F�&(*+D(*+2�B+*]/.4�'���/>D('N,.&(D+Y�&N,9'()�*+&�'()P,92 �(%�D(' /02�*�D('N,9&+J"!:2H'()513D B.,9D(*-'()�*�'#��/]B+/�7!FG/�2�*+2�'(D-=�� )�/0D(*
132�A�1��013A�%�,+T�46&:132��0*+D ,9&(*_D()�/
��2C,.D]AP,9D()�*+ACTU132�*+DNM$� *+&(*>D(*+FP,9&N,9'(*EA%���Cd�&�JU`_78,9D+Y'��13'()%(_7*) \0J d =@$�&N,.2�V,+
- \�.�/ 0�1 M[J�?�/07!*>/.4�'()�*
4 &:132���*KD('(&(%�B+'(%�&(* 13D-A�%�*>'(/8'()�*>7K13D�23�0%�&(*+A54$6"7 F�&:1378,.&8� 7K13&(&(/�&>,92�ACD(78,+TUT 7K13DN, TU1���2�7!*E2�'(D9��13'()�132 '()�*_$ I>?GJ�$�&:132��0*_'(&N,9B;:0132��
*EX�'(&N,9B+'(D�'()�*KFG/�D:13':13/02�,9'<��)513BN)C'()�*]46&:132���*KBE&(/0D(D(*+D�V+*+&(/�J

= � ���&�"!$#8 &% ')���F�"' � #�# �Z� � � � �+' � ���-.">
?
á�¦6«	Ù6±¬£¥°�¾�£¥Ù�¨�®
¯�´]¨�®¥À.´½²8¤§¦6«�ÉVäÏë Ú�üÅ¿6¿O�§·�¶ZÚ ¨½À§À§«wÀÒ¨ °�» ¿ ¤§«�®¥®¼¨�±$¿ ×]À§¤¬«�µ	À/©�£ª¤¬¦ � °]¤§«w±~² «�±¬´�µF«�¤§±¬×�Â �%«�× ��±¬´���«#¾�¤	¨½±§«
¶Ññ#Â/¤§´+»]«�í|°6«�¤§¦6«FµÒ¨�À¬À~~®¥¹6µ	£¥°6´[À§£¥¤~×	±¬«�®¼¨�¤§£¥´[°+²Q´[±.µÒ¨½£ª°�À§«OÝ�¹m«�°�¾�«3À¬¤Ñ¨½±§À$£¥°�í�Ó�«�¾�®¥¹6À§¤¬«�±§ÀFÀ§´�¤§¦�¨½¤1«Ïâ�«#¾Ï¤§À	´½²Å¨�¯[«Ò¨�°|»
µ	«�¤�¨�®¥®¥£ã¾Ï£ª¤~×	¾w¨�°�Õ�«7µÒ¨½Ù6Ù�«O»�Ö�¨�°�»�¶ ��Â%¤§´3»]«w¤§«�±¬µ	£¥°6«1¨[¾�¾�¹6±�¨�¤§«$µ�¨�À¬À§«�À%²Q´[±8±§«wÙ6±§«�À¬«�°]¤Ñ¨½¤§£¥Ó�«F«�þ�¨�µ	Ùm®ª«wÀ�´�²G°6«O¨�±§®¥×3«wÓ�«�±¬×
¤~×VÙ|«$´�²
À§¤Ñ¨½±#ÖXÀ§¤¬«�®¥®ã¨½±1»]«�À�¾�«�°�»m¨�°]¤#Ö�´[±ÅÕm±§´�©�°+»]©�¨½±~²�£¥°J¤¬¦6«	¸.¨�®¼¨�þ�×]Øºá�´	±¬«#¨�¾¬¦+¤§¦m«�À§«F¯�´V¨½®¥À8©
«$©�£ª®¥®�µ	«O¨�À§¹m±§«7µÒ¨�À¬À§«�À
©�£ª¤¬¦�«�±¬±§´[±§À$´�²$ñ#ò ´�±7®¥«�À§À7²�´�±7±§´�¹m¯�¦6®¥×[��#�#&À§¤�¨�±¬À#ÖL©�¦m£ã¾¬¦ ©�£ª®¥®�¨�®¥®¥´�© ¹6À$¤¬´E¾¬¦�¨½®¥®ª«w°6¯�«FÀ§¤§«w®ª®¼¨½±ß¨½À§¤§±¬´�Ù6¦]×]À§£¼¾�À$µF´6»]«�®¥À
µ	´�±¬«1À¬«�Ó�«w±§«�®¥×+¤§¦|¨�°+«�Ó[«�±1Õ|«�²Q´[±§«�ØFá�¦6«�±¬«3¨�±§«	¾Ï¹6±§±¬«�°]¤§®¥×+´�°6®¥×A@0�G#	À¬¤Ñ¨½±§À7©�£ª¤¬¦+µÒ¨½À§À§«wÀ.¤§¦6£¥À1¨[¾�¾�¹6±�¨�¤¬«�®¥×JÔ]°6´�©�°�Ö�¨�°|»
Á�#�´½²�¤¬¦6´�À¬«Ò¨�±¬«Ò¾�´[µ	Ù|´�°6«w°V¤¬Àº£ª°+«O¾�®¥£ªÙmÀ§£¥°6¯3Õ6£¥°�¨½±§£¥«�À.©�£¥¤¬¦+µÒ¨�À¬À§«�À/Õ�«�¤~©
«�«�°ðñ	¨�°|»+Á��CB�ØFá�¦V¹mÀ#Ö�¤§¦m«	±Ñ¨½°6¯�«$´½²8´�¹6±
¹6°�»]«�±¬À§¤�¨�°�»]£¥°6¯�´�²8Ùm±§«#¾�£¥À¬«ÒÀ¬¤§«�®¥®¼¨�±7µÒ¨½À§À¬«�À.£¥À.¤§«w±§±§£¥Õ6®¥×+®¥£¥µ	£¥¤§«O»�Ø3É]ä�ë ¾�¨½°�±§«O¾�¤§£î²Q×+¤¬¦6£¥À.À§£¥¤§¹|¨�¤§£¥´[°+Õ�«#¾w¨�¹6À¬«Ò£¥¤7¦�¨�À/¤§¦6«
¾�¨�Ù�¨½Õ6£¥®¥£ª¤~×&¤§´3µF«#¨�À¬¹6±§«$Ù6±¬«#¾�£¥À§«w®ª× ¤§¦6«F®¼¨�±§¯[«�À§¤/ÔV°m´�©�°+µÒ¨�À¬Àº²Q´[±1¨�À§¤�¨�±OÖL¨�À7©G«�®¥®G¨½À1¤¬¦6«	À¬µÒ¨½®ª®¥«�À¬¤ºÔV°m´�©�°+µÒ¨�À¬À%²Q´�±1¨
Õ6±§´�©�°+»]©�¨�±~²�Ø$á�¦6«$«�þ6¤§±¬«�µÒ¨F´½²G¤§¦6«�Þ
§Ü �%£¼¨�¯[±Ñ¨�µý©�£¥®¥®�±§«#¾Ï«�£¥Ó�«	£¥°]¤§«w°6À§«$À�¾�±§¹6¤¬£¥°V×�À§´&¤§¦�¨½¤.©G«$¾�¨½°+¹6°�»]«�±¬À§¤�¨�°�» ��¹6À§¤
©�¦6«�±§«$¤¬¦6«7À§¤§«w®ª®¼¨½±àÚ&¨�£¥°E¿�«#Ý[¹6«�°�¾�«$Õ|«�¯[£ª°mÀà¨½°�»&«�°�»]ÀOØ1¢+«7©�£¥®¥®c¨�®¥À¬´	£¥°]Ó�«�À¬¤§£¥¯V¨½¤§«7«�þ6´�¤§£¼¾/¤Ñ¨½±§¯�«w¤§ÀºÀ§¹�¾¬¦�¨½ÀÅÀ¬¹6Ù|«�±§¯[£ã¨½°]¤§À
¨�°�»7Õ6®¼¨[¾§Ô7¦6´[®ª«wÀG¤¬´º²Q¹6±¬¤§¦6«�±�´[¹6±L¹6°|»]«�±§À¬¤Ñ¨½°�»]£¥°6¯7´�²�¤§¦m«�À§«º±Ñ¨½±§«%Õ6¹6¤
£ª°]¤¬±§£¥¯�¹6£¥°6¯º´[Õ���«#¾�¤¬À#Ø��~°$¤¬¦6«8Ùm±§´6¾�«�À¬À8´�²�¾�¨½±§±§×]£¥°6¯7´�¹6¤
¤§¦6£¥À
£ª°]Ó[«�À§¤¬£ª¯]¨�¤¬£ª´[°�Ö[©G«º©�£¥®¥®�»]«wÓ�«�®¥´�Ù�¨.©
«�®¥®îZÀ¬¤§´6¾¬Ô�«#» �¬¤§´]´�®¥Õ|´OþO/´�²cµ�¨�À¬À~~®ª¹mµ	£ °m´�À§£¥¤~×º±§«w®ã¨½¤§£¥´�°mÀ8¨�¤
´�Ù6¤¬£ã¾w¨�®�¨�°|»$£¥°]²Q±�¨�±§«O»
©�¨OÓ[«�®¥«�°6¯�¤¬¦6À�¤§¦|¨�¤8¾�¨½°ÒÕ|«#¾�´[µ	«º¤§¦m«ÅÀ¬¤Ñ¨½°�»6¨�±�»]ÀÅ¨½¯V¨½£ª°mÀ§¤
©�¦6£¼¾§¦3¨½®ª®|À§¤�¨�±¬ÀÅ¨�±¬«ºµ	«#¨½À§¹6±¬«#»�Ø

�%«�À¬Ù6£¥¤§«F£ª¤¬ÀºÕ6±§´]¨�»�¹6¤¬£ª®¥£¥¤~×]Ö�¤¬¦6«	Ú3ÛXÜ ±¬«�µÒ¨½£¥°6ÀºÙ�´]´�±¬®¥×J»]«�í�°m«#»�²Q´[±ºµÒ¨�°]×�±§«w¯�£¥´�°6À/´�²�¤§¦6«	Þ�³Ü �%£¼¨�¯�±�¨�µ�Ø1·X£¥¯�¹6±¬«
�9�;U.À¬¦6´�©�À.¤¬¦�¨�¤º´�Ó�«w±.µ	´[À§¤8´½²�¤¬¦6«	Ú3¨½£ª°+¿]«#Ý[¹6«w°�¾�«	¤¬¦6«�±¬«$£ªÀ/°6«#¨�±¬®¥×J¨"²Z¨�¾�¤¬´�±º´�²�¤~©
´Ò¹m°�¾�«�±¬¤Ñ¨�£¥°]¤~×&²Q´�±.¨FµÒ¨½À§À#Öv£ ²
¤§¦6«
®ª¹mµ	£¥°6´�À¬£¥¤~×.¶ZÚEDL£¥°$¤§¦m£ªÀ
¾�¨�À¬«#ÂL£¥ÀLÔ]°6´�©�°XØ ]�Ø ¯|Øc¨½¤GÚ5D  #6Ö[¤§¦m«�µÒ¨�À¬À�«�À§¤¬£ªµ�¨�¤¬«�ÀG¨�±¬«F�mØ 
GF �|Ø # � B �V¨½¤GÚ5D  
6ÖG#6ØU"GF�ñ�Ø �
� B ��¨�¤.Ú5D  ýñ�#mÖ #6Ø8��"�FO#mØU�B� B �X¨�¤ÅÚED  ýñ 
6Ö #6Ø¥ñ��GFO#6Ø8���B� B Ø%á�¦6«7«�þ6¤§±¬«�µÒ¨"´�²G¤¬¦6«ßÚ&¨�£¥°J¿]«#Ý[¹6«w°�¾�«	¨�±¬«1©�¦m«�±§«
¤§¦6«1Ú&Û�ÜB°m«�«#»]Àº±§£¥¯[´�±§´[¹6À�£¥°]Ó�«�À¬¤§£¥¯V¨½¤§£¥´�°�Ø
ü�¤%Ù6±§«�À¬«�°]¤#Ö�´[°6®¥×Ò¨/²Q«w©BµÒ¨�À¬À§«�Àº¨�±¬«.Ô]°6´�©�°�²Q´[±�À§¤Ñ¨½±§Àº´�°�¤¬¦6«1¹mÙ6Ù�«w±1¶ � H



0.15

0.10

0.05

0.00

-0.05

-0.10

D
ec

lin
at

io
n 

(a
rc

se
c)

-0.15 -0.10 -0.05 0.00 0.05 0.10
RA (arcsec)

0° (N)

90°(E)

Wolf 1062 AB

1
2

3

4
5 6

8

9

10
11

1214

15
16

17

MA = 0.379 ± 0.005 M
O

MB = 0.192 ± 0.003 M
O

���������
	 � �� /9TU4�\���&0` � =6A�/�'(D+Y�46&:132���*K'(&N,.B :0132��87!*.,.D(%�&(*+7H*+2�'(DNM�,92�ACB+/07!FP/02�*+2�'>L�=6/0FG*+2CBN13&(B[T3*0Y�4 &:132���*KD(B.,.2�2�132�� 7H*.,9D(%�&(*+DNM[J
$ I>? /���D(*+&8��,9':13/�2�DH,92�A%� ,92�A L B+/�7!FG/�2�*+2�'>&N,.A51 ,+T"�0*[T3/�BN13':13*+D9� *+&(*K%�D(*+AC'(/8A�*+&:1��0*!'()�*_/0&8��13'N, T *[T3*+7H*+2�'(D!=@L�*+2�*+A�13B+' +
- \�.�/ � M[J
�]%�&!/�&8�513'8D(/9T3%�':13/02�DC,.2�A ,9D(D(/�B[1 ,.'(*+A , ��D(/9T3%�'(*CFP,9&N, TUT ,.X�F�&(/
�013A�*�,92�/0&8��13'8D(*+7K1UR@78, �(/0& ,.X013D+Y�� 1325�
	>Y 46&(/�7 ��)513BN)�� * B ,92
A�*+'(*+&(7_132�*-'()�*-D8��D('(*+7 78,9D(D '()�&(/�%���)��]*+F5T3*E&� D�� , � J I 1��0*+2���,.2�A���Y���*�D(/.T��0*]'()�*�*+X�F�&(*+D(D:13/02�������� 1 ) =�������� ��M�)!� "$#%"
,.2�A 2G2�A&� "$#%"$)'�)( ^0b5\�*+�,(-���0d���. J ��'>*.,.B[) 132�D('N,.2�'K132�'()�*!/0&8��13'(D!/94 '()�*8'�� / BE/07!FG/�2�*E2�'(D8,9&(/�%�2�A�'()�*!BE/07!7!/�2�B+*+2�'(*E&
/.4-78,9D(D+Y/� � ��� � )10 � ��0 � Y , &(*[T ,.':13/02�D()51 F�'()G,.'KBE/02�'N, 132�D8/02�T���/02�*8/���D(*+&8��, ��T3*0Y�0 � Y '()�*8FG*+&('(%�&8�G,.':13/02�/�&8�513'HD:13V+*0J2� *�Y
132�D('(*.,.A<YPB., T3B+%�T ,9'(*>'()�*]7 ,9D(D�46&N,9B+':13/�2�3 )+� �4�5=�� ������� M")506�7�5=�06����06� M )!06�����98���)�*+&(*�06� )>,):�06�6(�Z�)513D FG,.&N,97!*+'(*E&
&N,.':13/0D_'()�*H'���/ ��%P,92�':13':13*+D!A�13&(*+B+':T���/���'N, 132�*+A 46&(/�7 '()�*H/���D(*+&8��,9':13/02�D�;�'()�*_FG*+&('(%�&8�G,.':13/02�/�&8�513'>D:13VE* =�06��46&(/07 46&:132���*!'(&N,9B;:0132��
7H/�A�*.M>,.2�A�'()�*!&(*NT ,9':1��0*8/�&8�513'_D:13V+*C=�� 46&(/07 46&:132��0*8D(B.,.2�2�132�� 7!/�A�*.M[J8$�&(/07 '()�*+D(* ��*_A�*+&:1��0* , 7 ,9D(D]46&N,.B+':13/02�Y 4 )1�5J c0c0^�d<*
��J-���0`�\0YG)�*+2�B+*0Y=��� )5�,(Uc�b�>�*&�)( ����^�� . ,92�A2��� )+�,( \�>0`�*?�,(-���0c�� . YP78,9D(D(*ED F�&(*+B[13D(*_'(/ \�JU^�@ J



���������
	
���

<- Wolf 922B

���������
	� S?�'N,9&(D�/�2 '()�* T3/
��*E&��C, 132 ?5* ��%�*+2�B+*>78,.D(D:R T3%�7K132�/0D:13'#�CA51 ,
�0&N,97 J�$�/�& � /9TU4�\���&0`!=@I T b.a�d �>L	1328'()�*]F�T3/0'NM�'()�* FP/9132�'
D:13VE* 13D &(*+F�&(*ED(*+2�'N,9':1���*]/94 '()�*�78,9D(D *+&(&(/0&(D+J �]'()�*+& D('N,9&(D /94�132�'(*+&(*ED('�,.&(* T ,
�G*[T3*+A�Y�132�B[T3%�A51323�!'()�*�46/�%�& B+/�7!FG/02�*+2�'(D�/.4 '()�*-I��-`���&�>
=���*[TU46/�D(D(* +
- \�.�/ 080 M�,92�A������ &N,K=�� *E'(B., TU46* +
- \�.�/ 0�� M *+B[TU13F�D:132�� �5132P,9&8�!D8��D('(*E7!D =6D('N,.&(&(*+A!FG/.132�'(DNM�,92�A!'()�*�&(*+B+*E2�'�A�*+'(*+&(7K132P,9':13/�2�D
4 /0&_I T b�>�\0J ` � L ���C'()513D �0&(/�%�F =@L�*+2�*+A513BE' +
- \�.�/ � M[J � T3D(/ T ,
�G*[T3*+A�13DHI�� \ `9a�^��]Y D(':1UTUT�'()�*KT3/
��*+D('>7 ,9D(D_/����(*+B+']4 /0& ��)513BN)�,92
,.B+B+%�&N,9'(*_A���2P,97_13B., T 78,9D(D�)P,9D �G*+*+2CA�*+'(*+&(7K132�*+A�J�Z�)�*>AP,9D()�*+ACB+%�&8�0*>13D]'()�*>*+7!F�13&:13B., T 78,.D(D:R T3%�7K132�/0D:13'#� &(*[T ,.':13/02C46&(/07���*+2�&8�
,.2�A�� B���,9&('()�� 0�� A�/
��2C'(/��5J3\.d �! ,.2�A 4 &(/07"� *+2�&8� +
- \�.�/ 0�# ,9'�T3/
��*+&]7 ,9D(D(*+D+J>Z�)�*KD()P,9A�*+A &(* �913/�2 ��13'() �G/0&(A�*+&(D ,9'���J-��>0`
,.2�A2��J-��b0` �$ �78,.&8:�D '()�*_78, 132�R@D(* ��%�*E2�B+*H7K1325137_%�7 78,9D(D-&N,92��0*]46/�&]/�� � *+B+'(D<��13'()CV+*+&(/!'(/8D(/9T ,.&]7!*E'N, TUTU13B[13'#�0J]Z�)�*>&:1��0)�'_,.X013D
D()�/
��D '()�*]T3/�B.,.':13/02�/.4�'()�*]T3/ � *+&]78,.D(D�B+/07!FP/02�*+2�'(D]/.4 '���/!D8��D('(*E7!D<� )�/0D(*H,92P, T���D:13D]13D-2�* ,9&�B+/07HF5T3*+':13/�2<J



��#�� B Â.¨½°�»3®¥´�©
«�±7¶ � � #9�8��# � B Â.Ú3¨�£¥°J¿�«#Ý[¹6«�°�¾�«[ÖG¨�°|»3¤¬¦6«�À§«FµÒ¨½À§À§«wÀ.¤~×]Ù6£¼¾�¨�®¥®¥×�¦�¨OÓ�«7«�±§±¬´�±¬À1£¥°�«�þ�¾�«�À§À$´½²àñ0#�ò
¶ZÞ8¨½±§±¬£ª«wÀ"ÈÏæ8Ë�Ç=5 � � ��Þ�«w°6±§×�ÈÏæ8Ë�Ç=5 � SwÂ�Ø
ü8°6´[¤§¦6«w±Å«Ïþm¨½µ	Ù6®¥«%´�²L©�¦]×Ò¤¬¦6«1Ú3ÛXÜðµ$¹6À§¤�Õ|«.£¥µ	Ùm±§´�Ó�«O»$£¥À8«�Ó]£¼»]«�°]¤%£ª°3·X£¥¯�¹6±¬«	ñ��
¨�¤
µÒ¨�À¬À§«�À
Õ|«�®¥´�© #6ØU" � B ´�°m®ª×7´�°m«Å´½²c¤¬¦6«º¤§¦6±¬«�«º«#¾�®¥£¥Ù6À§£¥°6¯7Õ6£¥°�¨�±¬£¥«�À�Ô]°6´�©�°7²Z¨�®¥®¥À
´�°	¤¬¦6«º«�µ	Ùm£ª±¬£¼¾�¨�®�Ú&Û�Üo´�²nÞ:«�°6±¬×��
Ú3¾ Y�¨�±¬¤§¦]×�Ø6� < Y
®ª«O¨�±§®¥×]Ö|«�â�´[±§¤¬À.¤§´3»]£¥À§«w°V¤�¨�°6¯[®¥«1¤¬¦6«1±¬«�®¼¨�¤¬£ª´[°6ÀºÕ�«w¤~©G«�«w°+µÒ¨�À¬À#Ö|®¥¹6µ	£¥°6´[À§£¥¤~×]Ö6¨�¯�«$¨�°|»3µF«�¤Ñ¨½®ª®¥£¼¾�£¥¤~×$¦�¨OÓ[«
Õ�¨�±¬«�®¥×	Õ|«�¯�¹6°XØ

� Ù|«�°B¾�®¥¹6À§¤¬«�±§À3¨�±¬«3«�þ�¾�«�®¥®¥«�°]¤	®¼¨½Õ�´[±Ñ¨�¤¬´�±¬£ª«wÀ7²Q´�±$¤¬¦6«3À§¤¬¹�»]×,´�².À¬¤§«�®¥®¼¨�±	¨½À§¤§±¬´�Ù6¦]×]À§£¼¾�À�Õ|«#¾�¨½¹6À§«�¤§¦6«w×�Ùm±§´�Ó]£¼»]«�®ã¨½±§¯[«
°V¹mµ$Õ�«�±¬À�´�²�À§¤�¨�±¬ÀL©�£¥¤§¦7¤§¦6«%ÀÑ¨�µF«�¨½¯�«�¨�°�»$¾¬¦6«wµ	£¼¾�¨�®6¾�´[µ	Ù|´�À¬£ª¤¬£¥´�°�Ø�Ú'üÅ¿6¿G�§·]� ÀL«�â�´�±¬¤§ÀL¤¬´.µÒ¨½Ù1¨�°$«w°6À§«�µ$Õm®ª«
´�²�¾�®¥¹6À¬¤§«�±¬À
¤§´	¨/¯�±§£¼»F´�²L¾�´�µFÙ�´[À§£¥¤§£¥´[°6À#Ö]¨�¯[«�À8¨�°�»FÔ]£¥°6«�µ�¨�¤§£¼¾�À�©�£ª®¥®�®¥«#¨[»$¤§´	¨/¯�±¬«#¨�¤¬«�±8¹m°�»]«�±¬À§¤Ñ¨½°�»]£¥°6¯F´�²cÀ¬¤Ñ¨½±
²Q´�±¬µÒ¨�¤¬£¥´�°�Ö�¾¬¦6«wµ	£¼¾�¨�®
«�Ó�´[®ª¹m¤§£¥´�°�Ö
¨�°�»,¨½Õ6¹6°�»6¨½°�¾�«3¯[±Ñ¨[»]£¥«�°]¤§À	£¥° ¤§¦6«J¸/¨�®¼¨Oþ6×]Ø�á�´�»6¨½¤§«�Ö�¤¬¦6«�´�°6®¥×,¾�®¥¹6À§¤¬«�±$²Q´[±$©�¦6£¼¾¬¦<¨½°CÚ3ÛXÜ ¦�¨½À	Õ|«�«�°
»]«�¤§«w±§µ	£¥°6«O»�£¥À�¤§¦6«1Þ:×V¨[»]«�À.¶�á�´�±§±¬«�À	È�æ8Ë�Ç65=�DV#Â�Ø�Þ:´�©G«�Ó[«�±#Ö|¤¬¦6«1Þ�×]¨�»]«wÀÅÚ3ÛXÜð«�þ6¤§«�°�»�ÀÅ´[°6®¥×$²Q±¬´�µ$�6Ø �$¤§´ #mØU"��CB�©�£¥¤¬¦
µÒ¨�À¬À�«�±§±¬´�±§À�´½² 
�F�ñ�#�ò�Øvá�¦6£¥ÀGÚ3Û�Ü<£ªÀ
£¥°6À§¹��Ò¾�£¥«�°]¤�²Q´�±
¾�±§£¥¤§£¼¾�¨½®�¤¬«�À§¤¬À�´�²�¤¬¦6«8µF´�»�«�®¥Àn¨½°�»$»]´]«�À
°6´�¤
£¥°�¾�®¥¹�»]«�¤¬¦6«8À¬µÒ¨½®ª®¥«�À¬¤
À§¤Ñ¨½±§À:²Q´�±%©�¦6£¼¾§¦�¤¬¦6«1¨�¯[«1¨�°|»	µF«�¤Ñ¨½®¥®ª£¼¾�£¥¤~×7«�â�«#¾�¤§À7¨�±§«/µ	´�À¬¤GÙm±§´�°m´�¹6°�¾Ï«#»�ØºÉVäÏë�� À%¯�±¬«#¨�¤º¨�¾�¾�¹m±Ñ¨�¾Ï×Ò£¥À%°6«�«#»]«O»3¤¬´$±§«#»]¹|¾�«
¤§¦6«�À¬«.«�±¬±§´�±¬Àº¤§´7¤§¦6«	ñOò ®¥«�Ó�«w®ZØ
á�´7®¼¨O×	¨7À§´�®¥£¼»7²�´�¹6°�»m¨�¤§£¥´[°$²Q´[±GÀ¬¤§«�®¥®¼¨�±8¨½À§¤§±¬´�°6´[µ$×VÖ[¤§¦m«àÚ'üÅ¿6¿G�§·�á�«#¨�µ ¦�¨�À8»�«�Ó�«�®¥´[Ù�«#»F¤¬¦6«º²Q´[®ª®¥´�©�£¥°6¯º®¥£¥À§¤
´�²L¯�´]¨�®¥À

¨�¾¬¦6£¥«�Ó�¨�Õm®ª«%©�£¥¤§¦�ÉVä�ë3Øm¢+«8©�£¥®¥®��

�
	 À§«7ÉVä�ë ¤¬´ß»�«�í�°6«º¤§¦m«àÚ&Û�Ü<²Q´�±�Ú3¨�£¥°	¿]«OÝ�¹m«�°�¾�«.À¬¤Ñ¨½±§À�Õ]×$´�Õ6À¬«�±§Ó]£¥°6¯$¨.À¬¹6£¥¤§«%´�²n¾w¨�±§«Ï²Q¹6®¥®¥×$À§«�®¥«#¾�¤¬«#»�¾�®¥¹6À§¤¬«�±§À:²Q´�±©�¦6£¼¾¬¦3¨�¯[«�ÀÅ¨½°�»�µ	«w¤Ñ¨�®¥®¥£¼¾�£¥¤§£¥«�À�¨�±¬«.Ô]°6´�©�°�Ø
á�¦6«�À¬«ß¾�®¥¹6À¬¤§«�±¬Àº¦�¨OÓ�«1¨½¯�«�À%À§Ù�¨½°6°6£¥°6¯	¨ß²Z¨�¾�¤¬´�±%´�² 
�#�#�#6Ö[²�±§´�µ�ñ1Ú'×V±
¤¬´�
1¸º×]±OØ

� Y
¦�¨½®¥®ª«w°6¯�«%À§¤§«w®ª®¼¨½±8¨�À§¤¬±§´[Ù6¦]×VÀ¬£¼¾�À8µF´�»�«�®¥ÀGÕ]×$´�Õm¤Ñ¨�£¥°6£¥°6¯7µÒ¨½À§À¬«�À�¨½°�»F®¥¹6µ	£¥°6´[À§£¥¤§£¥«�ÀG¨[¾�¾�¹6±�¨�¤¬«.¤§´3ñOò�Ø
� ��±¬´�Ó]£ã»�«à¨ �§¤¬´]´�®¥Õ�´Oþ�/²Q¹6®¥®|´�²GÚ3Û�Ü:À�¨½¤��������������� ©�¨OÓ[«�®¥«�°6¯[¤§¦6À8¨½À8¨/²Q¹6°�¾�¤¬£¥´�°	´½²G¨�¯�«º¨�°�»FµF«�¤Ñ¨½®ª®¥£¼¾�£¥¤~×]Ø
� Ú3¨½Ù�´�¹6¤�¤¬¦6«º«�þ6¤§±§«wµÒ¨7´�²L¤¬¦6«.Ú3Û�ÜðÕ]×	µF«#¨�À¬¹6±§£¥°6¯7µÒ¨½À§À¬«�À�´�²�¤§¦6«.®¼¨½±§¯�«wÀ§¤ � 3@À¬¤Ñ¨½±§ÀÅ¨½°�»F¤§¦6«ºÀ¬µÒ¨�®¥®¥«�À¬¤G±¬«#»3¨�°|»
Õ6±¬´�©�°�»]©�¨�±³²QÀ#Ø á�¦6£¥À7£ª°]Ó[«�À§¤¬£ª¯]¨�¤¬£ª´[°+©�£¥®ª®�¨�°mÀ§©
«�±	¤¬¦6«F²Q¹6°�»6¨½µ	«�°]¤�¨�®GÝ[¹6«�À¬¤§£¥´�°XÖG¢o¦�¨�¤$¨�±¬«Ò¤¬¦6«�µÒ¨�þ�£¥µ7¹6µï¨�°|»
µF£ª°m£ªµ7¹6µBµ�¨�À§À¬«�À
²Q´[±8¨.À¬¤Ñ¨�± �

� �%«�¤¬«�±§µF£ª°m«8µÒ¨½À§À¬«�À
²Q´�±�«Ïþ�´[¤§£¼¾º´[Õ���«#¾�¤¬À8À§¹|¾§¦�¨�À�À§¹mÙ�«�±¬¯�£¼¨�°]¤¬À#Ö6©�¦m£ª¤¬«1»]©�¨�±³²QÀ#Ö6¨½°�»FÕ6®¼¨�¾¬Ô	¦6´[®¥«�À#Ø�¢@¦6«�°3¾�´[µ$Õ6£¥°6«#»
©�£¥¤§¦�ÉVä�ë�´�Õ6À¬«�±§Ó�¨½¤§£¥´�°mÀÅ´½² � 3BÀ¬¤Ñ¨�±¬À#ÖX©G«7©�£¥®¥®�£¥®¥®ª¹mµ	£¥°�¨�¤¬«8¤¬¦6«$Ù6±§´[Ù�«w±§¤§£¥«�À/´�²�¤§¦6«7µÒ¨½À§À§£¥Ó[«.À§¤�¨�±§Àà²Q±§´[µýÕ6£¥±§¤§¦�¤§´
»]«O¨�¤§¦XØ

� ]�Ó�¨½®¥¹�¨�¤¬«8¨�°�»$¾�´[µ	Ù�¨½±§«�¤¬¦6«8µ$¹6®¥¤¬£ªÙm®ª£¼¾�£¥¤~×:²Q±Ñ¨[¾�¤§£¥´�°mÀG¨�°�»"À§¤¬±§¹�¾�¤¬¹6±§«wÀ8£¥°7í�Ó�«�Ô[«�×	¾�®¥¹6À¬¤§«�±¬À#Ø-�n±§«�Ù�¨½±Ñ¨½¤§´�±¬×$©G´[±§Ô7©�£¥®ª®±¬«�À§¹6®¥¤º£¥°J±�¨�»]£¼¨½®�Ó�«w®ª´6¾�£¥¤¬£ª«wÀ8²�´�±.¾�®¥¹6À§¤¬«�±.µF«�µ$Õ�«w±§À8¨�°|»J¨½°J¨�¾�¾Ï¹6±Ñ¨½¤§«	¾�«�°mÀ§¹6À7´�²GÕm£ª°|¨�±§£¥«�Àº£¥°3«#¨[¾¬¦�¾�®¥¹6À§¤¬«�±#Ø7¢@¦6«w°
¾�´[µ$Õ6£¥°6«#»"©�£ª¤¬¦3ÉVäÏëýÙ6±§´[Ù�«�±%µ	´[¤§£¥´�°6À
¨�°�»FÙ�¨½±Ñ¨�®¥®¼¨Oþ6«�ÀOÖ�¤¬¦6«.¤�¨�±§¯[«�¤8Õm£ª°|¨�±§£¥«�À�©�£¥®¥®|¦�¨OÓ�«.¨�¾w¾�¹6±Ñ¨½¤§«.À¬Ù�¨�¾Ï«.µ	´[¤§£¥´�°6ÀOÖ
¨½°�»$©
«1¾�¨½°Òµ�¨�Ô[«
í�±§À¬¤8À§¤¬«�Ù6À%¤§´�©�¨�±Ñ»F¤¬¦6±§«�«Ï³»]£¥µF«�°6À§£¥´[°�¨�®�»]×]°�¨�µF£¼¾
µÒ¨�ÙmÀG´½²c«#¨[¾§¦�¾�®¥¹6À§¤¬«�±#Ø

� ¹6±F¯�´]¨�®�£¥À$¤§´,»]«�¤§«w±§µ	£¥°6«�µ�¨�À§À¬«�À7²Q´[±3ñ�#�F9��#&´�Õ���«O¾�¤§À�£¥°,«#¨�¾¬¦@´½²Å¤§¦m«�ñ�#+¾�¨½¤§«�¯[´�±¬£ª«wÀ	®¥£¥À§¤§«O»,£¥°�áL¨½Õ6®¥«Jñ�Øoá�©G´
¾�¨�¤¬«�¯�´[±§£¥«�À.¨�±¬«1»]«�À�¾�±§£¥Õ|«#»�Õ�«w®ª´�©.Ø:ü8®¥®�´½²G¤§¦6«�Y
®ª¹mÀ§¤§«w±à¿m¨�µ	Ùm®ª«º¤�¨�±§¯[«�¤§Àº¨�°�»'µ	´�À¬¤�´�²L¤§¦m«ß¿]Ù|«#¾�£¼¨½®n¿m¨�µ	Ùm®ª«%¤Ñ¨½±§¯�«w¤§Àº©�£¥®ª®
Õ�«	»]´[¹6Õ6®¥«�~®¥£ª°m«#»�À§Ù|«#¾�¤¬±§´[ÀÑ¾�´[Ù6£¼¾$Õ6£¥°�¨½±§£¥«�À7¶Z¿93 ��À�Âº¦�¨OÓ]£¥°6¯	Ù|«�±¬£ª´6»]Àº´½²X
F×�«O¨�±§Àº´[±Å®¥«�À¬À#Ø7á�¦6«$¿93 �3¾�±§£¥¤¬«�±§£¥´�°�Ù6±¬´�ÓV£¼»]«wÀà¨
°6«#¨�±¬®¥×1¾�´�µFÙ6®¥«�¤§«�´�±§Õm£ª¤
¶�¤§¦6«�£¥°�¾�®¥£¥°�¨½¤§£¥´�°.±¬«�µÒ¨½£¥°6À�¹6°mÔV°m´�©�°�Â�¤¬¦�¨�¤L©�¦m«�°ß¾Ï´�µ$Õ6£¥°6«#»à©�£ª¤¬¦	É]ä�ë µF«#¨�À¬¹6±§«�µF«�°]¤§À�©�£¥®¥®�×]£¥«�®¼»
¨�¾�¾�¹m±Ñ¨�¤¬«.µÒ¨½À§À¬«�À#Ø�á�¦6«
7×�«O¨�±8¾�±¬£ª¤¬«�±§£¥´[°3£¥À�À§«�¤%ÕV×&ÉVä�ë�� À8®¥£î²Q«�¤¬£¥µ	«�Ö�»�¹6±§£¥°6¯$©�¦6£¼¾¬¦3¨$¾�´�µFÙ6®¥«�¤§«º´[±§Õ6£¥¤8¾�¨½°ÒÕ|«.´[Õ6À§«�±¬Ó�«#»vØ
ü8°3«�Ó�¨½®¥¹�¨�¤¬£ª´[°	´½²n¤¬¦6«����"/À§¤§«w®ª®¼¨½±8À§×]À¬¤§«�µFÀ8Ô]°6´�©�°�©�£¥¤§¦6£¥°+ñ�#/Ù�¾/´�²L¤¬¦6«1¿]¹6°�£¥°�»]£¼¾�¨½¤§«�À%¤§¦�¨½¤�í�°|»]£¥°6¯$À§¹6£¥¤�¨�Õ6®¥«º¤Ñ¨½±§¯�«w¤§À
À§¦6´[¹6®¼»+°6´[¤1Õ|«3¨3Ù6±¬´�Õ6®¥«�µ�Ø��~°�¤§¦m£ªÀ$À�¨�µFÙ6®¥«�Ö�¤¬¦6«�±¬«J¨�±¬«Eñ0���3À¬£¥°6¯�®¥«�ÀOÖ �P��»]´[¹6Õ6®¥«�À#Ö%ñ#Á&¤§±¬£ªÙm®ª«wÀ#Ö �+Ý[¹�¨�»�±§¹6Ù6®¥«�À	¨½°�»@ñ
Ý�¹m£ª°]¤¬¹6Ù6®¥«���Ámñ��/´�Õ���«O¾�¤§Àº£¥°J¨�®¥®�¶~Þ�«�°6±¬× �RV�Â�Ø:á�¦V¹mÀ#Ö�¨�¤�®¥«#¨½À§¤F��"�ò ´�²L¤§¦m«1°6«O¨�±§Õ]×�À§×]À¬¤§«�µFÀ8¨�±§«7µ$¹6®¥¤§£¥Ù6®¥«�Ø��~°&¤§´�¤�¨�®~Ö9��Á
´�²�¤§¦6«�����"	À¬×]À§¤§«wµ	Àº¦�¨OÓ�«7Ù|«�±§£¥´6»]À.®¥«�À¬À.¤§¦�¨½°K
F×[«#¨�±¬À#Ö�µF«#¨�°6£¥°6¯F¤§¦�¨½¤$ñ�#�ò ´[±ºµ	´�±¬«.´�²�°6«#¨½±§Õ]×3À¬×VÀ¬¤§«�µFÀ.¨�±§«$À¬¹6£¥¤Ñ¨½Õ6®¥«
²Q´�±
¤§¦6«ºÚ�üÅ¿m¿G�§· �%«�× ��±¬´���«#¾Ï¤#ØLü%À§À¬¹6µ	£¥°6¯.¤¬¦�¨�¤
¤§¦m«à¾Ï®ª¹mÀ§¤§«w±§À��mµ$¹6®¥¤§£¥Ù6®¥£¼¾�£¥¤§£¥«�À�¨�±§«ºÀ¬£ªµF£¥®ã¨½±�¤¬´1¤¬¦�¨�¤
´�²�°6«#¨�±¬Õ]×$À§¤Ñ¨½±§Àº¶�¤§¦6«
µ$¹6®¥¤§£¥Ù6®¥£¼¾�£¥¤~×.²Q±�¨�¾�¤¬£¥´�°6Àº´�²L¤¬¦6«.í|«�®¼»J¨½°�»�á�±Ñ¨½Ù�« 1w£ª¹mµýÀ§¤Ñ¨½±§À1¨½±§«7£¥°�»]£¥À§¤¬£ª°m¯�¹6£¥À§¦|¨�Õ6®¥«�� ��«w¤§±ÒÈÏæÅË�Ç65=���ÑÂwÖ�©
«1À¬¦6´�¹6®¼»�¦|¨OÓ�«.°6´
Ù6±§´[Õ6®¥«�µ £¼»]«w°V¤¬£î²Q×]£ª°m¯.À§¹6£¥¤�¨�Õ6®¥«º¤Ñ¨½±§¯�«w¤§À�£¥°�¤§¦6«.¾�®¥¹6À¬¤§«�±¬À#Ø



áL¨�Õm®ª«7ñ�Ø
ë � ÉmÉVä��xÍ�Ë½ç���È�æ�Î

��� �
	�������������������  ���� ��� 	���������  !
#"#$&% '(�*)�+�����,	.-����#/&� '(�*)�+�����,	�/&� �,0 '1�*)�+�����,	�/&� �,0 '2��)�+������	
� �3��� ��	,���� �4��	�	&���������	65 U�7 �4��	�	�����,�*�,	�5 �#7 �����&���8���

9:�����;�<�� ��� �>=3? � V U�� �;� @ �
A � � U���� � � ���
9&BC$ ?�D �E�# � ��=3? � U�� �;� F � � � ��� D ���� � � ���*G
HI� �� � D �	 �;���>=3? � �@� � �;� @ �
A � � U���� � � ���
$ ? � D �	 S����>=3? � V U �;� J �
A � � V ��� � � ���
=�S@< V#K U4L�? � > ��� �;� J �
A �@� M U���� � � ���

N&OP���E�#�,	 5 U�=3? � M � � ��� �;� Q#����� ����	 RTS 7 � � �
BT0
� �����/����VUW	 Q#����� ����	 5 <�� �;� Q#����� ����	 RTS � � � �
X& D ��/����VUW	 Q#����� ����	 5 ��� �;� Q#����� ����	 RTS ����G*G V � �
O.�,�#/&�Y��/����VUW	 Q#����� ����	 5 U�� �;� Q#����� ����	 RTS � � � �
ZI[������ ��	 Q#����� ����	 Q#����� �*�
	 Q#����� ����	 RTS RTS RTS � �

G 9\���������� Q#�];	,��)�+��������� D � 	����#Q��� ? ��U^�����������>)_���	 A G�G6= ����>��0_�#�`0;��� U D ��������� �
 D ) ? ����>)_���	���U^��0
 = �>����aV!T9:#��� A

·m´�±F¤§¦6«�í|Ó�«J¾�®¥¹6À¬¤§«�±¬À#Ö/´�¹6±Fµ	£¥°6£¥µ1¹mµ ´[Õ���«#¾�¤¬£¥Ó�«�£ªÀ�¤¬´�»]«�¤¬«�±§µF£¥°6«JÙ|´�£¥°]¤§ÀF´�°@¤¬¦6«�Ú3ÛXÜï¾�´�Ó[«�±§£¥°6¯,¨�°@´[±Ñ»]«�±�´½²
µÒ¨�¯[°6£¥¤§¹�»�«Å£¥°�µÒ¨½À§À#Ø7¿]«�®¥«#¾�¤¬«#»+¾�®¥¹6À¬¤§«�±7Õ6£¥°�¨�±¬£¥«�Àº©�£ª®¥®X¦�¨OÓ�«7µÒ¨½À§À8±�¨�¤¬£ª´[Àº´�²_#6Ø ��F�#6Ø8T6Öm©�¦6£¼¾§¦�£¥À.¨�»]Ó�¨½°V¤�¨�¯[«�´�¹6À%Õ�«O¾�¨�¹6À¬«
¶Ññ#Â
¤¬¦6«7µÒ¨�¯[°6£¥¤§¹�»�«8»]£îâ�«�±¬«�°�¾�«wÀ1¨�±¬«.°6´�¤�®¼¨½±§¯�«[Ö6©�¦6£¼¾¬¦3£¥À�£¼»]«#¨�®v²Q´�±�Õ|´�¤¬¦3£¥µÒ¨½¯�£¥°6¯.¨�°�»F±�¨�»]£¼¨�®î~Ó�«�®¥´6¾�£¥¤~×$µ	«O¨�À§¹m±§«�µF«�°]¤§À#Ö
¶R��Â:¤§¦6«/Ù6¦6´�¤¬´6¾�«�°]¤§±¬£ã¾/´�±¬Õ6£¥¤§Àº¨�±§«/À§£:1�«#¨½Õ6®¥«	¶�«#Ý[¹�¨�®�µÒ¨½À§À
À§×]À§¤¬«�µ	À%¦�¨OÓ�«/°6«#¨�±³R1w«�±§´�µÒ¨½¯�°6£¥¤¬¹�»]«Å»�£ â�«�±¬«�°�¾�«�À$¨�°|»	Ùm±§«�À¬«�°]¤
®ª£¥¤¬¤§®¥«8´[±�°6´$Ù6¦6´[¤§´6¾�«�°]¤§±¬£¼¾º´�±¬Õ6£¥¤ÑÂ�Ö6¨½°�»&¶ZÁ[ÂL¤¬¦6«�±§«7©�£¥®¥®�Õ|«.°6´7À§´[¹6±Ñ¾�«7¾�´�°]²�¹6À§£¥´�°XØ
á�¦m«1À�¾�£¥«�°]¤§£îí�¾ºÙ6±¬´6»]¹�¾�¤¬Àº²Q±§´[µïÉ]ä�ëý©�£¥®ª®XÕ�«/Ù�¨�±�¨�®¥®¼¨Oþ6«�À#ÖmÙ6±§´[Ù�«w±ÅµF´�¤¬£ª´[°6À#Ö6¨½°�»�´[±§Õ6£¥¤§À/¶Z¨½Õ6À§´[®ª¹m¤§«.´[±8Ù6¦6´[¤§´6¾�«�°]¤¬±§£¼¾�Â

²Q´�±º«#¨[¾§¦�´�²
¤§¦6«3ñ0#�#$À¬×]À§¤§«wµ	Àº¤Ñ¨½±§¯�«w¤§«#»�Ø7á�¦6«wÀ§«	Ùm±§´6»]¹�¾�¤¬À.©�£¥®¥®�°6´[¤Å´[°6®¥×3¨�®¥®¥´�©B¹6Àº¤§´3»]«�¤¬«�±§µF£ª°m«1Ù6±¬«#¾�£¥À§«$µ�¨�À¬À§«�À.¨�°|»
®ª¹mµ	£¥°6´�À¬£¥¤§£¥«�À#ÖvÕ6¹6¤$¨�®¥À§´3«w°�¨�Õ6®¥«F¹6À1¤¬´JµF«#¨�À¬¹6±§«$¤¬¦6«3»]«�Ù6¤¬¦6À7´�²à¾Ï®ª¹mÀ§¤§«w±§À#Ø�á�¦V¹mÀ#Ö�©
«	©�£¥®¥®G»]«�Ó[«�®¥´�Ù�¤¬¦6±§«w«�³»�£ªµF«�°6À¬£ª´[°�¨�®
Ù6£¼¾�¤§¹6±¬«�À�´�²�¤¬¦6«%í�Ó�«º¾�®¥¹6À§¤¬«�±§ÀOÖ�¨½ÀG©
«�®¥®�¨½ÀGµ�¨�Ù$¤¬¦6«8µF´�¤§£¥´[°6À�´�²c¤¬¦6«8À¬¤Ñ¨½±§À�©�£¥¤§¦6£¥°$¤¬¦6«Å¾�®¥¹6À¬¤§«�±¬À#Ø(Y
´�µFÙ�¨�±�¨�¤¬£ªÓ[«GÀ¬¤§¹�»�£ª«wÀG´½²
¤§¦6«�À¬«1¾�®¥¹6À¬¤§«�±¬ÀÅµ�¨O×1±¬«�Ó�«O¨�®c¨½°6´�µ�¨�®¥´�¹mÀn¨½¤§¤¬±§£¥Õ6¹6¤¬«�À8¤¬¦�¨�¤8¾�´[¹6®¼»F«�þ6Ù6®¼¨�£¥°	¤¬¦6«ºÀ§¤Ñ¨½±�²Q´[±§µ�¨�¤§£¥´[°1¦6£¥À¬¤§´�±¬×	´½²c«#¨[¾§¦XØ
¢+«ºÙ|´�£¥°]¤G´[¹6¤�¤§¦|¨�¤�´�¹m±�Ù�¨�±¬¤§£¼¾�¹6®¼¨�±%ÉVäÏë �%«�×���±§´0��«#¾�¤%©G´[¹6®¼»$¯�±¬«#¨�¤¬®¥×	Õ|«�°6«�í�¤:²Q±§´[µ ¦�¨OÓ]£¥°6¯$¨�¾�¾�«wÀ§À8¤¬´	¨�¤�®¥«#¨½À§¤�´�°m«

«�°]¤§£¥±§«$É]ä�ëý²Q±¬£¥°6¯�«�Öm±Ñ¨½¤§¦6«�±%¤§¦�¨½°3´�°m®ª×"²Q±§£¥°6¯[«º¤§±Ñ¨[¾¬ÔV£¥°6¯Fµ	«#¨½À§¹6±¬«�µ	«w°V¤¬À8¨�¤_"�#$©�¨OÓ�«�®¥«�°6¯[¤§¦6À�Õ|«�¤~©
«�«�°4�P#�#$¨�°�»OT�#�#7°6µ�Ø
ác´7£¥®¥®ª¹mÀ§¤§±�¨�¤¬«Å´[¹6±8¨�ÙmÙ6±§´]¨�¾¬¦	©�£¥¤§¦�ÉVäÏë ©
«.°6´�©C»�£ªÀ�¾�¹6À¬À8´�°m«à¾Ï®ª¹mÀ§¤§«w±Å¨�°|»	´[°6«ºÀ§Ù|«#¾�£¼¨�®XÀÑ¨½µ	Ù6®¥«8£¥°Fµ	´�±¬«Å»]«w¤Ñ¨�£¥®~Ø

bTcYd(e>fTgihje>kPlnmTc`gºû4fpo�ôqmpr�ôIs�t|ù�ô6úvu wyx&xqlðõ�ø(z{r~ù

á�¦m«	�n®ª«w£ã¨[»]«�À$£¥À$¨�×�´�¹m°6¯+¶ @7ñ ��#+Ú�×]±7´�®¼»6Â�Ö�°6«#¨½±§Õ]×@¶8@1ñ[ñ�#&Ù�¾wÂ7´�Ù|«�°@¾�®¥¹6À§¤¬«�±	´½²ÅÀ§¤�¨�±¬À$©�£ª¤¬¦�À¬´�®¼¨�±7µ	«�¤�¨�®¥®¥£¼¾�£¥¤~×VØ
ÃÅì Ê[Ê�Ë½çÑÌ�ÐOÎ8µF«#¨�À¬¹6±§«wµ	«�°]¤§Àº´½²�¤¬¦6« ��®¥«�£¼¨�»]«wÀ.¦�¨OÓ�«	¾Ï®ª´[¹�»]«#»�´[¹6±º¹6°�»]«w±§À§¤�¨�°�»�£ª°m¯J´½²�¤¬¦6«$Ù6±§´[Ù�«w±§¤§£¥«�À7´�²�À§¤�¨�±¬À.¤§¦�¨½¤.¦�¨OÓ[«
±§«#¾�«w°V¤¬®¥×	¨�±§±¬£¥Ó�«#»7´[°$¤§¦6«ºÚ3¨�£¥°$¿]«#Ý[¹6«�°�¾Ï«�Ö6Õ|«#¾�¨½¹6À§«º¤§¦m«ºÃÅì Ê[Ê�Ë½çÑÌ�ÐOÎL»]£¥À§¤�¨�°�¾�«%µ	´6»]¹6®¥¹6ÀX²Q´[±�¤§¦6«!��®¥«�£¼¨�»]«�À%¶Qµ A8Ú  
6Ø Á�
[Â
£ªÀ_#mØ Á.µ�¨�¯.®¥«�À¬À�¤§¦�¨½°Ò¤¬¦�¨�¤�«Ïþ�Ù|«#¾�¤¬«#»'²Q±§´[µ µ	´6»]«�®|í|¤§À�´�²�¤§¦6«7¾�®¥¹6À§¤¬«�±�� ÀÅÚ&¨�£¥°Ò¿]«OÝ�¹m«�°�¾�«�Ø
á�¦6£¥À8»]£¥À�¾�±§«�Ù|¨�°�¾�×3¾�¨½°6°6´[¤�Õ�«
¨�¤§¤¬±§£¥Õ6¹6¤¬«#»$¤¬´.¤§¦m«�Ù6¹6Õ6®¥£¥À§¦6«O»7¹6°�¾�«�±¬¤Ñ¨½£ª°]¤~×$´½²�¤¬¦6«8µF«#¨�À¬¹6±§«#»7Ù|¨�±Ñ¨½®¥®ã¨�þ	¶ "��U��Á�|�#9�8� ��µÒ¨�À ��Ó�¨�°$Û�«w«�¹]©G«�° �BÞ8¨½°6À§«�°�³Ü:¹6£:1
ñ�T�T���ÂwØ�á�¦6£¥À�±§«�À¬¹6®¥¤8À§¹m¯�¯�«wÀ§¤§Àº¤~©
´$¹6°6À¬«�¤§¤¬®ª£¥°6¯$Ù|´�À¬À§£¥Õ6£¥®¥£¥¤§£¥«�À � 1w«�±§´½³¨½¯�«1Ú3¨½£¥°'¿�«#Ý[¹6«�°�¾�«F¶~}|üºÚ3¿6Â:À§¤Ñ¨½±§Àº¨�±§«7Á�#�òx²Z¨�£¥°]¤§«�±
¤§¦�¨½°Ò«wÀ§¤Ñ¨½Õ6®¥£¥À§¦6«#»'¤§¦6«�´[±§×FÙ6±§«#»�£ã¾Ï¤§À#Ö|´[±�¤§¦6«7ÃÅì Ê�Ê6Ë�çÑÌ�Ð�ÎGµ	«O¨�À§¹m±§«�µF«�°]¤§À
´�²L¤§¦6«8��®¥«�£¼¨[»]«�ÀÅ¨½±§«0?�¨O©
«#»&¶Q«�Ø ¯|ØªÖ��n£ª°mÀ§´�°m°6«#¨�¹m®ª¤
È�æ8Ë�Ç65=� �³ÂwØ
É]ä�ë ©�£¥®¥®Lµ	«#¨½À§¹6±¬«	¤¬¦6«Ò»]£¥À¬¤Ñ¨�°|¾�«	¤¬´J¤¬¦6«���®¥«�£¼¨[»]«�À7©�£ª¤¬¦�¨�°�¨[¾�¾�¹6±�¨�¾�× ��#�¤¬£ªµF«�ÀºÕ�«w¤§¤§«w±	¤§¦|¨�°+¤§¦|¨�¤7´�².ÃÅì Ê�Ê6Ë�çÑÌ�Ð�ÎÏØ

á�¦V¹mÀ#Ö|ÉVäÏë ©�£¥®¥®6°6´�¤
´�°m®ª×$±¬«�À§´[®¥Ó�«8¤¬¦6«.»]£¥®¥«�µ	µ�¨
±§«�¯]¨�±Ñ»�£ª°m¯ ��®¥«�£¼¨[»]«�À�®¥¹6µ	£¥°6´[À§£¥¤§£¥«�ÀOÖOÕ6¹6¤8¨�®¥À¬´.£¥µ	Ù|´�À§«�À¬¤§±¬£ã¾Ï¤8¾�´�°6À¬¤§±�¨�£¥°]¤§À
´�°�}|üÅÚ3¿ ¨�À§¤¬±§´[Ù6¦]×VÀ¬£¼¾�À#ØF¢@£¥¤§¦+¨F®ª£¥µF£ª¤¬£¥°6¯1µ�¨�¯[°6£¥¤§¹�»]«/´�²��  ��#6Ö�ÉVä�ë�©�£¥®ª®�Õ|«$À§«�°mÀ§£¥¤§£¥Ó�«F¤§´���®¥«�£¼¨�»�À.©�£¥¤§¦�µÒ¨�À¬À§«�À
¯�±§«O¨�¤§«w±1¤¬¦�¨�° #6Ø¥ñ��CB�Öc¾Ï´�±§±¬«�À§Ù|´�°|»]£¥°6¯J¤¬´JÀ¬Ù�«O¾�¤§±�¨�®�¤~×]Ù�«wÀß¨½À.®¼¨�¤§«�¨�À1Ú 
6Ø�ü�¤.®¥«#¨½À§¤7°6£¥°6«	¿93 ��À7¦�¨OÓ�«	¨½®ª±¬«#¨�»�×JÕ|«�«�°
£ã»�«�°]¤§£îí�«#»�£¥°3¤¬¦6« ��®¥«�£¼¨[»]«�À7¶Q«�Ø ¯|ØªÖ|¿]´6»]«�±¬Õ6®¥´�µ ÈÏæÅË�Ç=56� � ÂwØ � ²G¤¬¦6«�À§«[Ö�Þ>�[�1ñ��[Á6Ö|¨C�H# W ¿93 �"©�£¥¤§¦3¨$Ù|«�±§£¥´6»&´�² �P"�#$»6¨O×]À#Ö
¦�¨�À$¨�À§«wµ	£¥µÒ¨.�Ï´�±Å¨�þ6£ªÀ/´�² @7ñ#ÁmØ #'µÒ¨�ÀOØ�¢@£¥¤§¦�¨3»�«#¾�´�°]Ó[´�®¥Ó�«#»E²Q±§£¥°6¯[«�ÉVä�ë ©�£¥®¥®LÕ|«3¨�Õ6®¥«$¤§´&µ	«#¨½À§¹6±¬«	Õ|´�¤§¦ ´�±¬Õ6£¥¤§À.´½²
¤§¦6£¥À8Õm£ª°|¨�±§×FÙ�¨�£¥±OÖ�¨½°�»�¦6«w°�¾�«7¤§¦6«$¾�´�µFÙ�´[°6«�°]¤�µÒ¨½À§À¬«�À#Öm¤§´	Õ|«�¤¬¤§«�±.¤¬¦�¨�°�#6Ø8��ò�Ø�ü ¦]×]Ù�´[¤§¦6«�¤¬£¼¾�¨�®LÚ »]©�¨�±³²GÕ6£¥°�¨½±§×	©�£¥¤¬¦
���  #�� ��� B ¨�°�» ���  #��8��� B ©G´[¹6®¼»3¦�¨OÓ[«ß¾Ï´�µ	Ù|´�°m«�°]¤à¨½Ù6Ù�¨½±§«�°]¤7µÒ¨�¯[°6£¥¤§¹�»�«�À8´½² W  ñ��mØ8�Ò¨½°�»4W  �ñ�"mØ �mØ
¢@£¥¤§¦3¨7¤§¦6±¬«�«7×�«#¨½±8Ù|«�±§£¥´6»�¤§¦m«.Ù6±§£¥µ�¨�±§×$©
´�¹m®ã»F¦�¨OÓ[«1¨7Ù6¦6´[¤§´6¾�«�°]¤¬«�±º´�±§Õm£ª¤%À§«�µF£îZµ�¨.��´�±G¨�þ�£¥À��6�  BÁ9�¥ñºµ�¨�À
©�£ª¤¬¦�¤§¦6«
À§×]À§¤¬«�µ ¾�´[µ	Ù|´�°6«�°]¤LÀ¬«�Ù�¨½±Ñ¨�¤¬£¥´�°�ÖI�8 ��>��E��6�  ñ 
9�8T%µÒ¨�ÀOÖ�¨�¯]¨�£¥°�Ö�«O¨�À§£¥®¥×7±§«�À¬´�®¥Ó�¨�Õ6®¥«�©�£¥¤§¦	¨/»]«#¾�´[°VÓ[´�®¥Ó�«O»FÉVä�ë ²Q±¬£¥°6¯�«�Ø



���������
	 �  Z�)�*��C,.D(D:R �<%�7K132�/�D:13'�����*[T ,9':13/�2�,.'>/0F�':13B., T<� , ��*[T3*+2��0'()�DK46/�&$2G*[T3A�D('N,9&(D]13D_D()�/
��2�=�� *E2�&8��� Z�/�&(&(*+D 0 � M[J��C,9D(D(*ED
4 &(/07 c�� �! '(/ ��J-��d �! 	,9&(*>&(*+F�&(*+D(*+2�'(*EA%��� /�FG*+2CFG/.132�'(D 46/�&�*+B[TU13F�D:132��%��132G,.&:13*+D_,92�A D(/.TU13A FP/9132�'(D 4 /0&-,9D('(&(/�7!*+'(&:13B �5132P,9&:13*+D+J
Z�)�*8&(* �913/�2 46&(/�7 ��J-��>0`C,.2�A �5J �0b�` �$ �78,.&8:�D!'()�* 7_1325137_%�7 �C,+132 ?5* ��%�*+2�B+*C78,.D(D!&N,92��0*846/0&_/����(*+BE'(D9��13'()�V+*+&(/C'(/ D(/9T ,.&
7H*+'N, TUTU13B[13'#�0J�Z�)�&(*E* 2P'(D�,.&(* D()�/
��2�� 7!/�A�*[T�2P'(D�46/0& 78,.D(D:1��0*]D('N,.&(D 4 &(/07 ?5BN)P, TUT3*+& + - \�.�/ 181 ,92�A!46/0& T3/
��78,.D(D�D('N,.&(D�46&(/07 L�,.&N,���*
+
- \�.�/ Y � ,92�A *+7!F�13&:13B., T"2G'(D_=6A�/�'('(*+A TU132�*.M 46&(/07"� *E2�&8�	� � B � ,.&('()�� 0�� ,92�A � *E2�&8� + - \�.�/ J 0�# Q ,9BN) 2P'])P,9D>,!'(*+&(7_132�%�D-2�*.,.&!\
�$ J



e>mTgpb��;k c e k lnmTc`gºû�� o�s��#ô��	ö t6ø	�Ñú

ü�¤�¤¬¦6«.«�°|»�´�²L¨$¾�´�µFÙ6®¥£ã¾w¨�¤§«O»$À§¤¬«�®¥®¼¨�±�«�Ó[´�®¥¹6¤§£¥´[°�¨�±¬×$Ù6±§´6¾�«�À¬À#Ö�©�¦m£ª¤¬«.»]©�¨½±~²QÀ8¨½±§«.±¬«�®¥£¼¾�À�¤§¦�¨½¤�À§®¥´�©�®¥×	¾�´]´�®X¹6°]¤§£¥®�¤§¦6«w×
±§«#¨[¾§¦�«#Ý[¹6£¥®¥£¥Õ6±§£¥¹6µ ©�£¥¤§¦F£¥°V¤¬«�±§À¬¤§«�®¥®¼¨�±�À¬Ù�¨�¾Ï«�ØL¢@¦m£ª¤¬«Å»]©�¨�±³²n¾�´]´[®ª£¥°6¯7±Ñ¨½¤§«�À8¾w¨�°�¤§¦6«w±§«�²Q´[±§«.Õ|«º¹6À§«O»	¤¬´1Ùm®ã¨[¾�«º®¥´�©G«�±
®¥£¥µ	£¥¤§À
´�°.¤¬¦6«G«wÓ�´�®¥¹6¤¬£¥´�°�¨½±§×Å¨½¯�«�ÀX´�²6¤§¦m«�»]£¥À¬Ô�ÖO¦�¨½®¥´�Ö�¨�°�»/¾�®¥¹6À§¤¬«�±�Ù�´[Ù6¹6®¼¨�¤¬£ª´[°6À#ØXÞ�´�©
«�Ó�«�±OÖ�¤§¦m«�À§«�¾�´]´�®¥£¥°6¯�±Ñ¨½¤§«�ÀL»]«wÙ�«�°|»$¾�±§£¥¤§£¼¾�¨½®¥®ª×
¹6Ù�´[°	¤¬¦6«8µ�¨�À§À�´�²�¤§¦m«Å©�¦m£ª¤¬«Å»]©�¨�±³²ÑÖ[¤§¦6«%¤§¦6£¼¾¬Ô]°6«�À§À�´½²�£¥¤§À
«�°]Ó�«�®¥´�Ù|«�Ö6¨½°�»7¤§¦6«.¾�´[µ	Ù|´�À¬£ª¤¬£¥´�°6À�´�²�£¥¤¬À�¾�´[±§«.¨�°|»7´�¹6¤¬«�±§µF´�À§¤
®ã¨O×[«�±#Ø%á�¦6«7µÒ¨½À§À8´½²�¨$©�¦m£ª¤¬«ß»�©�¨½±~²G£¥À8¹mÀ§¹�¨½®ª®¥×3»]«�±¬£¥Ó�«#»'²Q±§´[µï¨$À¬Ù�«#¾Ï¤§±§´[ÀÑ¾�´[Ù6£¼¾	»]«w¤§«�±¬µ	£¥°�¨�¤¬£¥´�°�´�²G£¥¤¬À8À§¹m±~²Z¨[¾�«$¯�±�¨OÓV£¥¤~×]Ö
À§¹6Ù6Ùm®ª«wµ	«�°]¤§«O»$«�£¥¤§¦m«�±G©�£¥¤¬¦	¨�°$«�À¬¤§£¥µÒ¨½¤§«�´�²�£¥¤¬À�»]£¥À¬¤Ñ¨�°|¾�«8´[±G¤¬¦6±§´[¹6¯�¦$¤¬¦6«Å¨½Ù6Ù6®¥£¼¾�¨�¤¬£ª´[°1´½²c¨ºÀ§«wµ	£îZ«wµ	Ù6£¥±§£¼¾�¨½®]µÒ¨�À¬À~~±Ñ¨[»]£¥¹6À
±§«�®¼¨�¤¬£¥´�°�ØC�%×]°�¨�µF£ã¾w¨�®�µ�¨�À¬À§«�Àº´�²�µ	´6»]«wÀ§¤.¨�¾�¾Ï¹6±Ñ¨[¾�×+¦�¨OÓ�«7Õ|«�«�°�»]«�¤¬«�±§µF£¥°6«#»&²Q´[±Å´[°6®¥×J¨"²Q«�©�©�¦6£¥¤§«	»]©�¨�±³²QÀº£ª°�Õ6£¥°�¨½±§×
À§×]À§¤¬«�µ	ÀOÖ�©�¦6£¼¾¬¦�£ªÀº¹6°�²Q´�±¬¤§¹6°�¨½¤§«$Õ|«#¾�¨½¹6À§«F¤§¦6«7µÒ¨½À§À§«wÀ1»]«�¤¬«�±§µF£ª°m«#»�²�±§´�µï»�£ â�«�±¬«�°]¤1µF«�¤§¦6´6»]Àº´½²Q¤§«�°+»]£¥ÀÑ¨½¯�±¬«�«$Õ]×3µ	´[±§«
¤§¦�¨½°�¤§¦m«�£¥±1«�±¬±§´[±§À3¶(�%´V«wÀ§¤§«w± �ïÜ�«w£ªµF«�±§À � > ÂwØ+¿]¹�¾¬¦@»]£¥ÀÑ¨�¯[±§«�«wµ	«�°]¤.£¥À7Ù6±§£¥µÒ¨½±§£¥®¥×J»]¹6«F¤§´�¤§¦6«�»]£ �Ò¾�¹6®¥¤~×+£¥°+µ	«#¨½À§¹6±¬£¥°6¯
À§¹6±³²Z¨�¾�«/¯�±Ñ¨OÓ]£¥¤§£¥«�ÀOØ
Y�¨½®¥£ªÕm±Ñ¨�¤¬£¥°6¯1¤¬¦6«7µÒ¨�À¬À8F]±Ñ¨�»�£ª¹mÀG±¬«�®¼¨�¤§£¥´[°	²�´�±8©�¦m£ª¤¬«1»]©�¨�±³²QÀ�±§«#Ý[¹6£¥±¬«�À.¨�¾�¾�¹m±Ñ¨�¤¬«�®¥×3Ô]°6´�©�°�µÒ¨½À§À§«wÀ�²Q´[±8¨$®¼¨�±¬¯�«ºÀÑ¨½µ	Ù6®¥«

´�²L©�¦6£¥¤§«1»�©�¨½±~²QÀ%£ª°�Õ6£¥°�¨½±§×�À§×]À¬¤§«�µFÀ.¶Q¤~×]Ù6£¼¾�¨½®¥®ª×$©�¦m£ª¤¬«1¨�°|»�±§«#»�»]©�¨�±³²nÙ|¨�£¥±§À�Â�Ø�á�¦6«7¨�Ù6Ù�¨½±§«�°]¤.»]£¥À§¤¬±§£¥Õ6¹6¤¬£¥´�°�´�²LÙ|«�±§£¥´6»]À
²Q´�±L¤¬¦6«�À¬«ÅÀ¬×]À§¤§«wµ	À
£ªÀ�Õ6£¥µ	´6»6¨�®~Ø|á�¦6«%À§¦6´[±§¤~~Ù|«�±§£¥´6»$À¬×VÀ¬¤§«�µFÀ�¨½±§«%Ù6±§«�À¬¹6µÒ¨½Õ6®¥×ß¨/¾�´�°6À¬«#Ý[¹6«�°�¾Ï«.´�²�´[±§Õ6£¥¤Ñ¨½®6À§¦m±§£¥°6Ô�¨�¯[«�²Q±¬´�µ
¾�´�µFµ	´�°º«�°]Ó[«�®¥´�Ù|«8«�Ó[´�®¥¹6¤§£¥´[°.²Q´[±LÀ§¤�¨�±¬ÀG©�£¥¤§¦$£¥°6£¥¤¬£ã¨½®6À§«wÙ�¨�±�¨�¤§£¥´[°6ÀL®¥«�À§À
¤§¦|¨�° @oÁºü 	 Ø[á�¦6«8®¥´[°6¯�~Ù�«w±§£¥´6»7À§×]À§¤¬«�µ	À�²�´�±§µF«#»
ÓV£¼¨%´�±¬Õ6£¥¤Ñ¨½®6«�þ6Ù�¨�°mÀ§£¥´�°7²Q±¬´�µ�Ù�´[À§¤Lü8¸B3�µÒ¨½À§À�®¥´�À§ÀOØLÉ]ä�ë�� ÀG¨�À¬¤§±§´[µ	«�¤¬±§£¼¾
Ù6±¬«#¾�£¥À§£¥´�°XÖV¾�´[¹6Ù6®¥«#»7©�£¥¤§¦$£¥¤¬Àn¨½Õ6£¥®¥£ª¤~×º¤¬´1»]£¥À§Ù|«�±§À¬«
¤§¦6«F²Q±¬£ª°m¯�«�À7´�Ó�«�±7£¥¤§À7©�£¼»]«	Õ�¨½°�»]Ù�¨½À§ÀOÖL©�£¥®¥®G«�°|¨�Õ6®¥«	¹mÀ1¤¬´E»]«w¤§«#¾�¤F¤§¦6«�±¬«@?�«�þ,µ	´�¤¬£¥´�°6Àº´�²8Õ|´�¤¬¦,À§¤Ñ¨½±§À7£¥°�À§¦m´�±§¤³ZÙ|«�±¬£ª´6»
À§×]À§¤¬«�µ	ÀOØ�ü �§Ó]£¥À§¹�¨½® Å´[±§Õ6£¥¤�¾�¨�°$¤¬¦6«�°�Õ|«Å»]«�±¬£¥Ó�«#»�Ö]¨�°|»$©�¦6«�°�¾�´�µ$Õm£ª°m«#».©�£¥¤¬¦�ÉVä�ë ±¬«�²Q«�±¬«�°�¾�«.À¬¤Ñ¨½±�¸º®¥´[Õ�¨�®6ü%À§¤¬±§´�µF«�¤§±¬×VÖ
¤§¦6«.µ�¨�À¬À§«�À�´½²c«#¨[¾§¦3¾�´[µ	Ù|´�°6«w°V¤8¾w¨�°�Õ�«à²Q´�¹6°|»�Ø�üBÀ§×]À§¤¬«�µýÀ§¹|¾§¦3¨½À�¤§¦6«.¦m´�¤�©�¦6£¥¤§«.»]©�¨�±³²G·6«�£¥¯[« � �	¶ 3L«w°6«#»]£¼¾�¤	ÈÏæ:Ë½Ç=5=S�Â
£ª®¥®¥¹6À¬¤§±Ñ¨½¤§«�À7¤§¦m«Ò°m«�«#»�²Q´�±"ÉVä�ë3ØL·m«�£¥¯�«Z� �3¦�¨½À	¨3»]£¥À§¤�¨�°�¾�«�´½²H��T&Ù�¾�Ö
¨�° ´�±§Õm£ª¤�¨�®
Ù�«w±§£¥´6»+´�²��|Ø8��Á3»6¨O×]ÀOÖG¨�°+«wÀ§¤§£¥µ�¨�¤§«O»
À§«�Ù�¨½±Ñ¨½¤§£¥´�°�´�² @!#mØ �"µÒ¨½À#Ö�¨�°�»&¨	µ�¨�¯[°6£¥¤§¹�»]«.»]£îâ�«�±§«w°�¾�«$´�²�Q � @G�6Øºá�¦m«	¾�´�µFÙ�´[°6«�°]¤§À0�6´�±¬Õ6£¥¤§À.¨�±¬«$µ$¹�¾¬¦�®ã¨½±§¯[«�±º¤§¦�¨½°
ÉVä�ë�� À	«�þ6Ù|«#¾�¤¬«#»@µF«#¨�À¬¹6±§«wµ	«�°]¤$®¥£¥µ	£¥¤§ÀOØ � ¹6±F±§«#¾�«w°V¤�«�þ6Ù|«�±§£¥«�°|¾�«,¶R3�«�°6«#»�£ã¾Ï¤�ÈÏæ	Ë�Ç=5 V Â$©�£¥¤§¦,¤¬¦6«+Ã8É�Ím³·X¸.¿ À§¹6¯[¯�«�À¬¤§À
¤§¦�¨½¤Òñ0#�Ù�¨�£¥±¬À1´½²8´�±§¤¬¦6´�¯[´�°�¨½®�ÉVäÏë µ	«O¨�À§¹m±§«�µF«�°]¤§À.´�Ó[«�±1¨'²Q«�© »6¨O×]À.©�£¥®¥®LÙ6±¬´�Ó]£ã»�«	µÒ¨½À§À¬«�À.²�´�±.¤¬¦6«Ò·m«�£¥¯�«����3À¬×VÀ¬¤§«�µ
©�£ª¤¬¦�� ñOòB«�±¬±§´[±§À#Ø�á�¦6£¥ÀG©
´�¹m®ã»/±§«wÙ6±§«�À¬«�°]¤Å¨º¦]¹6¯[«�£¥µ	Ù6±¬´�Ó�«�µF«�°]¤�´�Ó�«w±L¤§¦6«%Ù6±§«wÀ§«�°]¤�µ	´6»]«w® ~Õ�¨½À§«#»/µÒ¨½À§ÀL«�À¬¤§£¥µÒ¨½¤§«�±�¨�°6¯[«
#6Ø8�6ñ FO#6Ø �G� � B Ø �~°7¤§¦m£ªÀL¾�¨½À§«/¶Q¤§¦m«�Õ6£¥°�¨�±¬×1¾�´�µFÙ�´[°6«�°]¤§À�¦�¨OÓ[«GÀ¬£¥¯�°6£îí�¾�¨½°]¤§®¥×.»]£îâ�«�±¬«�°]¤G¾�´[®ª´[±§À�Â�¤§¦6«�©
´�±¬Ô1¾�´[¹6®¼».Õ|«8¾�¨�±¬±§£¥«#»
´�¹6¤�©�£¥¤§¦"²Q±§£¥°6¯[«º¤§±Ñ¨[¾¬ÔV£¥°6¯7µ	«O¨�À§¹m±§«�µF«�°]¤§À8¨�¤>"�#7©�¨OÓ�«w®ª«w°6¯�¤¬¦6À�Õ�«w¤~©G«�«w°O�P#�#1¨½°�»�ñ�#�#�#�°6µ�Ø


-� ��� �������[� ���ß�[#K
[� ��ý ���� � �[#�� �# �J¡ � � � �"�
Ü8¨�»�£ã¨½®6Ó�«w®ª´6¾�£¥¤¬£ª«wÀG¨�±¬«Å¨.¾�±¬£¥¤§£¼¾�¨�®|«�®¥«�µF«�°]¤L£¥°$¤§¦6«%À§¹�¾�¾Ï«�À§À%´�²�´�¹m±�Ú3ÛXÜ,£¥°]Ó�«�À¬¤§£¥¯V¨½¤§£¥´�°�ØX·�£¥±¬À§¤#Ö]¤¬¦6«�×$«�°|¨�Õ6®¥«�¤§¦m«Å»]£¥ÀÑ¾Ï´�Ó�«�±¬×
´�².À§¹6£¥¤�¨�Õ6®¥«�Õ6£¥°�¨�±¬×�À¬×VÀ¬¤§«�µFÀ#Ø ¿�«#¾�´�°|»,¤§¦6«w×<¾¬¦�¨½±Ñ¨[¾�¤§«�±¬£:1�«J¤¬¦6«�À§×]À§¤¬«�µ	ÀOÖGÀ¬¹6Õ6À¬¤Ñ¨�°]¤¬£ã¨½®¥®ª× £¥µ	Ù6±¬´�ÓV£¥°6¯&¤§¦6«J¨[¾�¾�¹6±�¨�¾�×,´½²
»]«�¤§«w±§µ	£¥°6«O»$µÒ¨½À§À¬«�À#Ø�á�´$»]£¥ÀÑ¾�´�Ó[«�±8¨�°�»F¾¬¦�¨�±�¨�¾�¤¬«�±§£:1�«.®¼¨½¤§«�±
¤~×]Ù�«ºÕ6£¥°�¨½±§£¥«�À�©�£¥¤§¦F®ã¨½¤§«�±
¤~×]Ù�«.¾�´[µ	Ù�¨½°6£¥´�°6À�£ª°F´�¹6±�¾�®¥¹6À¬¤§«�±¬À
©�£ª®¥®[±§«#Ý[¹6£¥±§«�¦m£ª¯[¦1¿9C���»]´[Ù6Ù6®¥«�±�À§Ù|«#¾�¤¬±§´�À�¾�´�Ù]×$¨�¤ W�HCñ#ÁmÖ�¨�¤Ñ¨½À§Ôº²�´�±c¨:®¼¨�±§¯[«G¤¬«�®¥«�ÀÑ¾Ï´�Ù|«�À§¹�¾¬¦	¨�ÀX¤§¦6«(T6Ø8�½µ Þ�´�ÕmÕV×[;]�Õ|«�±§®¥×
ác«w®ª«wÀÑ¾�´[Ù�«�Ø
Ü�«�¯]¨�±�»]®¥«�À§À�´½²n¤¬¦6«.¨�À¬¤§±§´[µ	«�¤¬«�±�«�µFÙ6®¥´�×�«#»�Ö[Õ|«Å£¥¤ºÃ%ÉcÍ�Ö���Ã ���Y� Ö]´�±ºÉ]ä�ë3Ö]¤§¦6« t������cø t�� s�ô�ú%´½²c´�¹m±�µÒ¨�À¬À§«�À
¨�±§«7£¥µ	Ù6±¬´�Ó�«#»"Õ]×Ò£¥°�¾Ï´�±§Ù|´�±�¨�¤¬£ª°m¯	±Ñ¨[»]£¼¨�®XÓ�«�®¥´6¾�£¥¤~×3»6¨�¤�¨$´�Õm¤Ñ¨�£¥°6«O»�¤§¦6±¬´�¹6¯[¦J»]´[Ù6Ù6®¥«�±ºÀ§Ù|«#¾�¤¬±§´�À�¾�´�Ù]×]Ø3�×�µ	«#¨½À§¹6±¬£ª°m¯$¤§¦6«
ÀÑ¨�µF«$Ù6¦]×]À§£¼¾�¨�®�Ùm±§´6¾�«�À¬À3¶Q¤¬¦6«3´[±§Õ6£¥¤Ñ¨½®GµF´�¤¬£ª´[°�Â%£¥°�¤§¦m±§«�«J»�£ªµF«�°6À¬£ª´[°6À#ÖX¤~©
´3²Q±¬´�µ ¨½À§¤¬±§´�µF«�¤§±¬×VÖ�¤¬¦6«�¤§¦6£¥±�»�²Q±¬´�µ ±�¨�»]£¼¨�®
Ó�«�®¥´6¾�£¥¤~×VÖ�¨½°�»�Õ]×�£ª°mÀ§£¥À§¤¬£ª°m¯	¤§¦|¨�¤º©G«7´�Õm¤Ñ¨�£¥°�¤§¦m«$ÀÑ¨�µF«º±§«�À¬¹6®¥¤§Àº²Q´[±8´[±§Õ6£¥¤Ñ¨½®�Ù�«�±¬£¥´�»vÖ�«#¾�¾�«w°V¤¬±§£¼¾�£¥¤~×]Ö�¨�°�»'´�±§£¥«�°]¤�¨�¤§£¥´[°�Ö|¤§¦6«
¤~©G´+¨�Ù6Ùm±§´V¨[¾¬¦6«�À�� ¾¬¦6«O¾§Ô���«#¨�¾¬¦�´[¤§¦6«w±	¨�°�»�£ªµFÙ6±§´�Ó[«1¤¬¦6«3¨�¾�¾Ï¹6±Ñ¨[¾�×�´½²8¤§¦6«�±§«wÀ§¹6®¥¤#Ø,¿]¹�¾¬¦,¨3Ù�¨½±§¤¬°6«�±§À¬¦6£¥Ù,±§«#Ý[¹6£¥±§«wÀ$¤§¦6«
¦6£¥¯�¦6«�À¬¤ºÙ6±§«#¾Ï£ªÀ¬£¥´�°�±Ñ¨�»�£ã¨½®�Ó[«�®¥´�¾Ï£ª¤¬£¥«�À#Ö�¨½¯V¨½£ª°XÖ]²Q´[±Å¤¬¦6«/²Z¨�£¥°]¤§«�À¬¤Å¾�¨½°�»]£¼»6¨½¤§«�Àº£¥°3´�¹m±ÅÀ¬¤§¹�»�×3Õ�«wÀ§¤1»]«w®ªÓ[«�±§«O»3Õ]×J¨"¤§«�®¥«�À�¾�´�Ù|«
®ª£¥Ô[«8¤§¦m«1Þ�´[Õ6Õ]×�;]�Õ|«�±§®¥×Fác«w®ª«wÀÑ¾�´[Ù�«$¶ Y
´6¾§¦m±Ñ¨�°�ÈÏæ:Ë½Ç=5:� ��Â�Ø

��¡�� � ��' #0� ���[!$� � ���
¸.· 3�¨½°�»�3 ]LÚ�¨�¾¬Ô]°6´�©�®¥«#»]¯[«8À¬¹6Ù6Ù|´�±§¤�²Q±¬´�µ��:üÅ¿]ü ��ü8¸B
�Ïñ0��#[Á8¤¬¦6±§´[¹6¯�¦3¸º´6»6»m¨�±Ñ»$¿�Ù�¨�¾�« ?�£¥¯�¦]¤ Y
«w°V¤¬«�±#Ø
¸.· 3 á"!VÞ
¨�°�»B3 ]LÚ ¨�¾¬Ô]°6´�©�®¥«#»]¯[«LÀ§¹6ÙmÙ�´[±§¤X²Q±§´[µ#��üº¿]ü�¸ � N#���#�Á��mÖ#¸ � N#���#��P�mÖ#¸ � N#��������|Ö#¸ � N#�"���T��mÖ#¸ � N#�"�����TmÖ#¸ � N#�"������|Ö
¸ �  #�T���Á ��Ö]¨�°�»�¸ � N#�T �P#�"à²Q±¬´�µ ¤¬¦6«1¿]Ù�¨[¾�«.á�«�®¥«�À�¾�´�Ù|«ß¿m¾�£¥«�°�¾�«8�~°mÀ§¤§£¥¤¬¹6¤§«�Ö|©�¦6£¼¾¬¦�£¥À�´�Ù|«�±Ñ¨½¤§«#»�Õ]×F¤§¦6«.ü%À§À¬´�¾Ï£ã¨½¤§£¥´�°�´½²
	 °6£¥Ó�«w±§À§£¥¤¬£ª«wÀ
²Q´�±8Ü:«�À§«#¨½±Ñ¾¬¦3£¥°�ü8À¬¤§±§´[°6´�µ$×]Ö��~°�¾½ØªÖm¹6°�»]«w±$��üº¿]ü ¾�´[°V¤¬±Ñ¨[¾�¤$�:üÅ¿9
� ����
�
�
9�]¨�°�»ß²Q±§´[µ�!G�LÛ,ñ�������
���Áß¶§ÉVäÏëÚ�üÅ¿6¿O�§· �%«�×���±§´0��«#¾�¤OÖ6á�´6»6»�Þ�«�°6±¬×VÖ���Ø ��Ø Â�Ö6¨[»]µ	£¥°6£¥À¬¤§«�±¬«#»$Õ]×	¤¬¦6«�!�«�¤!��±§´[Ù6¹6®¥À§£¥´[°ÒÛ�¨½Õ�´[±Ñ¨½¤§´�±¬×VØ



 4� B�7 4� � ¡Z�$�
ñ[Ø
ü8°�»]«w±§À§«w°�Ö !�Ø�ñ T�Tmñ�Ö]ü��%üºÜ�Ó�Ö6Á6Ö9Tmñ
�mØ
ü8°�»]«w±§À§«w°�Ö !�Ø�ñ T�T�"6ÖG�~ü 	 ¿]×]µ	ÙXØ�ñ0"�T ��·m¹6°�»6¨½µ	«�°]¤Ñ¨½®�¿�¤§«�®¥®¼¨�±>��±§´[Ù�«w±§¤§£¥«�ÀOÖ�ñ�"�TmÖ9T�T
ÁmØ(3G¨½±Ñ¨Oâ�«�Ö ��Ø¥Ö Y
¦|¨�Õ6±¬£ª«w±#Ö�¸"ØªÖ]ü%®¥®ã¨½±Ñ»�Ö]·
Ø¥Ö � Þ8¨½¹6ÀÑ¾¬¦6£¥®¼»]¤OÖ ��Ø6Þ.Ø�ñ T�T�"6Ö]ü��%ü7Ö�Á�Á��6Ö��P#[Á
�|Ø(3L«�°m«#»]£¼¾�¤#Ö�¸$Ø6·
Ø�È�æ�Ë½Ç=5���#�#6ñ[Ö�ü !�Ö�ñ �6ñ[Ö�ñ���#��

mØ(3L«�°m«#»]£¼¾�¤#Ö�¸$Ø6·
Ø¥Ö�ÈÏæ:Ë½Ç=5 ��#�#�#�Õ�Ö]ü !�Ö�ñ ��#mÖ�ñ[ñ�#��
�mØ(3L«�°m«#»]£¼¾�¤#Ö�¸$Ø6·
Ø�È�æ�Ë½Ç=5���#�#�#[¨6Ö[ü !�ÖXñ�ñ T6ÖM��Á�"��
�mØ(3L«�°m«#»]£¼¾�¤#Ö�¸$Ø6·
Ø�È�æ�Ë½Ç=5�ñ�T�T�TmÖ�ü !�Ö�ñ[ñ�"mÖ�ñ�#�"��
"mØ(3L«�°m«#»]£¼¾�¤#Ö�¸$Ø6·
Ø�È�æ�Ë½Ç=5�ñ�T�T�"mÖP��±¬´6¾�Ø�¿�� �;]�Ö�Á[Á�
�#mÖ9����T
TmØ(3L±�¨�»]®¥«�×]Ö6ü7ØªÖ]ü%Õ6±Ñ¨½µ	´�©�£¼¾@1�§Ü�«w«#»�Ö]ÛLØ¥Ö6¿]¤§´[±§×]Ö��7ØªÖ93�«�°6«O»]£¼¾�¤#Ö�¸$Ø¥Ö�� !�«Ïâ�«�±¬×]À#Ö�¢ Ø�ñ T�Tmñ�ÖG�|üÅ¿���Ö�ñ0#�Á6Ö6Ámñ��
ñ0#6Ø Y
´�¾¬¦6±�¨�°�Ö�¢�Ø �7ØªÖ��c¨½¹6®¥À§´[°�Ö �7Ø 3%ØªÖ ]�°�»�®ZÖ�Ú+Ø¥Ö � Þ%¨�¤;1w«�À#Ö�ü7Ø ��Ø ��#�#mñ�Ö�ü%üÅ¿9C��8£¥Ó]£¥À§£¥´�°'²Q´�±8��®¼¨�°m«�¤Ñ¨½±§×+¿6¾�£¥«�°�¾�«wÀ
Ú�«�«�¤¬£ª°m¯�Ö�Á[Á6Ö

ñ[ñ�Ø]�8«w® ²�´�À§À¬«�Ö9J7Ø¥Ö6·6´[±§Ó�«w£ª®¥®¥«�Ö[á.Ø¥Ö6Ú3¨O×�´[±#Ö6Ú+Ø¥Ö93�¹6±§°6«w¤#Ö�Ú+Ø¥Ö � �X«�±¬±§£¥«�±#Ö YºØ�ñ T�T�TmÖ�ü��%ü1Ö�Á ��ñ[Ö6Û ��Á
ñ �6Ø
·6±�¨�°91�Ö � Ø�¸$Ø�È�æ8Ë�Ç65�ñ�T�T�"6Ö[ü !|Ö�ñ�ñ0�6Ö|ñ �]Á��
ñOÁ6Ø
Þ8¨�±¬±§£¥«�ÀOÖ6á.Ø !|Ø¥Ö6Þ�£¥®¼»]£¥¤Ñ¾¬¦�Ö6Ü.Ø]¢�ØªÖ�� Þ:£¥®ª®~Ö]¸$Ø�ñ�T�T�"mÖ6Ú��8Ü:üÅ¿�Ö9��T�
6Ö6Á�"��
ñ ��Ø
Þ�«�°6±¬×VÖmá.Ø !�ØO��#�#��mÖ�£¥°�Ù6±¬«�Ù�¨�±�¨�¤¬£ª´[°
ñ 
6Ø
Þ�«�°6±¬×VÖmá.Ø !�Ø|¨�°�»Fá�´�±¬±§«�ÀOÖ�¸$Ø���#�#��6Ö[£¥°	Ù6±¬«�Ù�¨½±Ñ¨�¤¬£¥´�°
ñ0�6Ø
Þ�«�°6±¬×VÖmá.Ø !�Ø�È�æ8Ë�Ç65�ñ�T�T�TmÖ]ü8Ù !|Ö 
6ñ �6ÖG"�� �
ñ0�6Ø
Þ�«�°6±¬×VÖmá.Ø !�Ø|¨�°�»�Ú3¾ Y�¨½±§¤¬¦V×]Ö��7Ø¥ñ�T�T[Á6Ø[ü !|Ö�ñ�#��6ÖG���[Á
ñ0"6Ø]�8´]«�À¬¤§«�±OÖ �7Ø � Ü:«�£¥µ	«�±¬À#ÖG�1Ø�ñ T�T��6Ö]ü��%ü7Ö�Á6ñOÁ6ÖG"6ñ0#
ñ T6Ø
Ú�«�¤Ñ¾w¨�®î²Q«�Ömá.Ø ¿vØªÖ6Ú&¨�¤§¦m£ª«w¹�Ö6Ü.ØU�7Ø¥ÖVÛX¨�¤§¦|¨�µJÖ��1Ø ¢ Ø¥Ö��Bá�´�±¬±§«�ÀOÖ�¸$Ø�ñ T�T��6Ö]ü8Ù !�Ö9�M
��mÖVÁ�
��
��#6Ø]��«w¤§±#Ö�Ú+Ø6¸"Ø�È�æ8Ë�Ç65�ñ�T�T�"mÖ]ü8Ù !|Ö9
�#�#mÖ�"���

�mñ�Ø]��£¥°6À§´[°6°6«#¨½¹6®¥¤1È�æ8Ë�Ç65�ñ�T�T�"mÖ]ü8Ù !|Ö 
�# ��Ö|ñ���#
���6Ø
¿6¾¬¦�¨�®¥®¥«�±#Ö|¸$Ø¥ÖV¿m¾§¦|¨�«�±¬«�±#Ö��7Ø¥Ö6Ú�«�×]°6«�¤OÖ�¸$Ø¥Ö � Ú&¨�«#»]«w±#Ö6ü7Ø�ñ T�T��mÖ�ü��%üÅ¿�Ö T��6Ö9����T
�[Á6Ø
¿]´6»]«�±§Õm®ª´[µ �7Ø6Ü/ØãÈÏæ�Ë½Ç=5�ñ T�T�"6Ö]ü8Ù !�Ö9
�# ��Ö�ñ T��
� ��Ø�ác´[±§±¬«�À#Ö|¸$Ø¥Ö6¿]¤§«�²~¨�°6£¥Ô�Ö6Ü.Ø���Ø¥Ö�� Û�¨½¤§¦�¨½µJÖG�7Ø]¢ Ø�ñ�T�T��6Ö]ü%Ù !�Ö��P"�
6Ö|ñ����
��
6Ø�Ó�¨�°3Û�«�«w¹V©
«�°�Ö|·
Ø � Þ%¨�°6À¬«�°3Ü�¹6£:1�Ö9YºØ|¿�Ø�ñ�T�T��mÖ ]L¿�üx¿��X �P#�� ��Þ�£¥Ù6Ù�¨½±Ñ¾�´[À
 WL«�°m£ã¾Ï« �8T��6ÖM�P#��6Ö���"�T


