ASTROTHEMEN - Die Geschichte des Universumsin einem Bild http://www.astrothemen.de/modul es.php?name=News& file=print...

<2 php Nuke

Web Portal Spstam

Die Geschichte des Universums in einem Bild
Datum: Dienstag, 27. Januar 2004 @ 00:00:00 CET
Thema: Extrasolar

Die grd 3te bisher mit dem We traumtel eskop Hubble gewonnene
Farbaufnahme wurde auf der jingsten Tagung der American
Adronomica Society in Atlanta vorgestdlt. Dr. Eric F. Bell vom
Max-Planck-Ingitut fir Astronomie in Hedelberg und Dr.
Shardha Jogee vom Space Telescope Science Institute in
¥ Batimore ze gten einen Vollmond-grof3en Himme sausschnitt im
Sternbild Fornax auf der sidlichen Hemisphare, auf dem mehr a's
40.000 Galaxien zu sehen sind. Das Bild ig ein Mosak,
zusammengesetzt aus 78 mit der "Advanced Camera for Surveys"
gewonnenen Einzdaufnahmen.

(Bild: GEM S-K ooperation)

Das grof3te mit dem Weltraumtdeskop Hubble aufgenommene Bild zeigt die
Geschichtedes Universums

Dr. Eric F. Bell und Dr. Shardha Jogee gehdren zu einem internationalen Konsortium mit
dem Namen GEMS, "Galaxy Evolution from Morphology and Spectral Energy
Distributions’, das von Prof. Hans-Walter Rix, Direktor am Max-Planck-Ingitut fir
Adronomie, geleitet wird. Die Forscher betonten, dass das Bild helfen werde zu vergehen,
wie sich grof3e, unserem Milchstra3ensystem & hnliche Gaaxien wahrend der letzten 9
Milliarden Jahre, d s0 (ber etwazwei Drittel des Altersdes Universums, entwickelt haben.

Die Gro 3e dieses Bildes g fir die zu gewinnenden Erkenntni sse wesentlich. Die Gaaxien
sind nicht gleichma Big iber den Himmel vertelt: Sie bilden im Wetraum Haufen und
Ketten. Deshdb ko nnen kleinere Himme sausschnitte zuféllige, untypische Merkmale
aufweisen. Zum Vergleich: Auf Nachtaufnahmen erscheinen die Balungsgebieten in ganz
Europa hdl | erleuchtet, Ackerland, Wa Ider, Berge und Seen bl eiben dagegen dunkel. Um zu
verstehen, wie die Bevdlkerung lber Europa verteilt i, muss man aso ein hinrei chend
grof3es Gebiet untersuchen, in dem sowohl dunkle, dinn besiedelte Areale vorkommen, d's
auch hell erleuchtete Arede, in denen die grol3en, dicht bes edel ten Sta dte liegen. Gleiches
trifft auch auf die Vertellung der Gaaxien am Himmel zu: Nur wer ene Vidzahl ihrer
GroRBen und Formen untersucht, kann letztlich die ganze Bandbreite mo glicher
Gaaxientypen erfassen und beispidsveise kurze, heftige Phasen ihrer Entwicklung
heraudfi nden.
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Dieses Bild zeigt ein Mosaik aus 80 hellen Galaxien, die in dem GEMS-Feld (Galaxy
Evolution from Morphology and Spectral Energy Distributions) vorkommen. Deutlich
erkennbar ist die Vielfalt der Formen, Grof3en und Strukturen: Elliptische Galaxien,
Spiralgalaxien, einige davon mit ausgepragten Balkenstrukturen, und spektakul ére Paare
und Gruppen wechselwirkender Galaxien.
(Bild: GEMS-Kooperation)

Fir das GEMS-Projekt (Galaxy Evolution from Morphology and Spectral Energy
Distributions) hatten die Asronomen ein Himme sared ausgewa hlt, fir das - aufgrund einer
vorangehenden, in Heideberg und Oxford durchgefthrten Sudie - die Entfernung von
annd hernd zehntausend einzelnen Gaaxien bereits betimmt worden war. Well das
Universum expandiert, entfernen sich die Gaaxien umso schndller von uns je gro RBer ihr
Abgand von uns ig. Aufgrund dieses Doppler-Effekts lasst sich aus den Spektren der
Galaxien deren Fluchtgeschwindigkeit und damit ihre Entfernung ableiten. Und weil die
Lichtgeschwindigkeit endlich ig, sehen wir die ferneren Galaxien in e nem frineren Stadium
a s die nd heren. Mit Hilfe dieser " Zeitmaschine" schauen wir auf dem GEM S-Bild bis zu 9
Milliarden Jahre in die Vergangenheit zurick, das snd bis zu 4,5 Milliarden Jahre vor der
Entgehung der Sonne und der Erde.

Dr. Christian Wolf, Universty of Oxford, und Dr. Klaus Meisenhel mer, Max-H anck-1nsti tut
fir Adronomie, haten zusammen mit ihren Kollegen innerhab des GEMS-Feldes die
Entfernung von etwa 10.000 Gaaxien mit einer Genauigkeit von wenigen Prozent bestimmt.
Dieser einmali ge Datensatz i n Verbindung mit der exzellenten Qualitat der HUBBLE-Bilder
ermdglichte es nun, zu untersuchen, wie sich die Gro 3en, Formen und Strukturen der
Gaaxien im Laufe der letzten 9 Milliarden Jahre entwickelt haben. Zum Beispiel: Wie kam
es zur Ausbildung von Bakengrukturen in den Spiralgal axien? Die"Balken" 9nd |& ngliche
Verdichtungen in der zentralen Vertellung der Sterne in den Galaxien. Sie bea nflussen die
Dynamik des interdellaren Gases, treiben es in den zentralen Bereich und k6 nnen dadurch
spektakuld re Ausbriche von Sternbildungen aud 6 sen. Heute gibt es diese Bakengrukturen
in den meigen Spira gdaxien, einschliefdlich unseres eigenen Milchstraf3ensystems Doch
wenig ig dariber bekannt, wann und wi e sie entstanden sind.
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Eines der Zide des GEM S-Projekts i es zu untersuchen, wie die Wechsewirkungen der
Gdaxien untereinander ihre spatere Entwicklung beeinfluss haben. Wechsd wirkende
Galaxien (ben starke Gravitationskrafte aufeinander aus, die zu gravierenden
morphol ogischen V erd nderungen fthren ko nnen, bis hin zur vollgandigen Verschmelzung
der wechsdwirkenden Partner zu einem neuen, ganzlich anders srukturierten Objekt. Auf
dem neuen GEMS-Bild 9nd einige wechselwirkende und verschmelzende Ga axien aus a len
Epochen unseres Universums bis zurick in die Zet vor etwa 9 Milliarden Jahren zu
ekennen. Aus den beobachteten, manchma bizarren Formen, wie doppeten
Galaxienkernen, Tausenden von Lichtjahren langen Gezeitenschwa nzen aus unza hligen aus
den Gaaxien  herausgeschleuderten  Sernen und  extrem  exzentrischen
Sternentstenungsgebieten, lasst sich die innere Dynamik der beteiligten Systeme
rekonstrui eren.

Die gravitativen Wechsdwirkungen ko nnen aber auch machtige Strome intergelaren
Gases in die masserei chen Schwarzen LA cher kandisieren, die in den Zentren der Gaaxien
liegen, und damit heftige Aktivité tsphasen in den galaktischen Kernregionen auslé sen. Aus
GEM S werden die Forscher noch vie lernen ber die Struktur sol cher aktiven Ga axien und
iber die Haufigkeit von Wechsdwirkungen wa hrend der verschiedenen Epochen ihrer
Entwicklung. Es scheint, ds ob die Wechsdwirkungen in der Frihzeit des Universums
wesentlich ha ufiger vorkamen als heute. "Heute werden die meisten masserei chen Gaaxien
einfach alter, 9e verblassen langsam, bis Se eines Tages in der Dunke heit verschwunden
sind,” sagt Hans-Wdter Rix. Das GEMS-Bild zeigt auch, dass der Antell der dliptischen
Gdaxien heute deutlich héher ist als in der Vergangenheit. Dies ist eén darker Hinwe's
darauf, dass zumindest ein Teil der Elliptischen Galaxien aus der Verschmelzung
massereicher Spiragalaxien entstanden ist.
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