
2FWREHU ��� ���� $VWUR� � _ /HFWXUHV � WR �� _ 5�.� 8OULFK ��

#�� 
���� �	��� 
� � ����� �
��

Date of observation

A
p

p
ar

en
t

B
ri

g
h

tn
es

s
(M

ag
n

it
u

d
e)

��
 �
����� 	�����
�
 ��
 �
�� �
�
�
�
�� �� ���� 	� ��
 ����� �	��

�
 �
 


� �� ���
 
�����
 ��
�
 �
����� �	���	���� ��
 �����
� 	��
�	� ���� �
��
� 4	�
 ��
	 ���� ��
�
 ��
 �
��	�
 	� 
������� 
����
�
	�����
� ����� �	�
 �	�
 ��
��
�����

������ ��
 �
��	� 	� 	�����
�� ��
 	������ ����� ����
 
�	�
 ��


�
��
 	� 
����


 ��� ��
 �	� 
�	� ��
�
 ��
 ��

 ����
�
� 
��
��
���
 ��
 ��
�� ���
 �
 
�	�� �� ��
 ����� ����
 	� = &��*



2FWREHU ��� ���� $VWUR� � _ /HFWXUHV � WR �� _ 5�.� 8OULFK ��

������ ������ #�����
�����
��

� ,�

 ����
�
� �	 � �	���� 
����

) ���
 ��� ��	���
 � �
�
�
�� 	� ��
 ��

 ����	�

) ���
 ��� ��	���
 � �	��	� 
��
�	�
 ������ ��
�
 ��


��	 
���
 �
���� ��
�� �
��
�
 	� ��

 �	��
�
���	� ��
+	��� ���
� � �	��	� ���	
��
�
 ��� 
��
�	�
�

� ,�

 ����
�
� ���	��� � ��
� �	 � ����
 ������

) ���
 ��� ��	���
 � >���� 4	�� �	� ����
� ���

 	� ��




������
�

) ���
 ��� ��	���
 � &��

���� 4	�� �	� �	�
� ���

 	� ��




������
�

) ���
 ��� ��	���
 � ���
 �� "��
��	�� �	� �	� ���

 	�
��

 
������
 ��� �	� ����
 �����
 �
�� �
�� ��
�� ���$

����� ��

�

� ,�

 ����
�
� ���	��� � ��
� �	 � �
���	� 
����

) ���
 ��� �
 � ������ ���
���

) ���
 ��� �
 �� ?$��� 
	���
�

� ,�

 ����
�
� ���	��� � ��
� �	 � ����� �	�
�

) ���
 ��� �
 �� ?$��� 
	���
�

) ��
 ?$���
 	��
�  ���
� ������� ��� ���
������� �	� ���

�	�������	��

� ,�

 �	

 �� ��
 �	���� 
����

) ���
 ��	�


 �
 	��
� �

	����
� ���� ��
 ?$��� ������

�

� @��������	��� �������	� ��� ���� ��	 �
���	� 
���
 ��	

� �	$

�
��
��

) ���
 ��	���

 � 
�
�
����� �����
 �� ������ 	������ �
��	�

����� ��
 �	�(��
� ��
 �
�
��� ��
	�� 	� �
���������

) �� ��
 ��	 �
���	� 
���
 	� ��	 ����� �	�

 ��
 ����� ��	



�	���� ��
� ���� ���
��	 � ����� �
��
� ����� ��	���



� �
�� 
��	�� ������� ���
 ���

�



2FWREHU ��� ���� $VWUR� � _ /HFWXUHV � WR �� _ 5�.� 8OULFK ��

�	��	���� ��� ����� ��	���

� >���� 4	��


) ��
�������� �� ��
� ��
�	
����

) ,�

 �����
 �� ��	� ��

 
������
�

) A�
�	
��� ����
�


�

) B���� 	����� ����
�


�

) ,�

 �
 ����
� 	��	 ��
 ����
 ������

� &��

���� 4	��


) 4
� ����	�
� �
 ���
� �	 ��
 
�����
 	� ��
 ����
 ������

) �� � �������� ��

 ��� ��


��
� ��
 ����	�
� �����

 �� �

�
��	� 
���	��
� �� ������� ��


��
�

) ��
 �
��
�����
 ���
 ���� �	 188 �����	� �
��


�

) ��
 
�
��� ��	�����	� ����
�


 ��� �
 �����
� �� ��


�
��� 	� ��
����
 ����
���

) ��
 ����	�
� ���� ���
� �
 
+
��
��

� ���
 �� "��
��	��


) ,�

 �
 
�	��� ����
�
��
� �	 � ����
 ����� �
�� ��
 ���$

����� ��

�

) 3�
������� ��
 ����
 ����� �	

 	�
� ��
 ����� ��� �	�$

���


 �	 � �
���	� 
��� ����
 
+
����� ��
 	��
� ���
�
�



2FWREHU ��� ���� $VWUR� � _ /HFWXUHV � WR �� _ 5�.� 8OULFK ��

*
��� !���� +	����

��
 �	�� 	�����
� 	����
 ��
� ��
 ��

 ����
�
� 
��
�� ���	���

� ��
� ��� 	��	 � ����
 ����� ���
 ����	�
� �	 ��
 
��� ����� �



���	��
� �� ������� ��


��
� >����� � ��
��	�
 ���

 	� 
�	��$

��	�� ��
 ����
 ����� 
+
��
� ��� ��
 ����	�
� �	�������� ����
� ���



���
� ���	 � �	�(������	� ��
�
 ��
 �
��
�����
 ��� �
�
��� ��


���� 
�	��� �	 ���� ����	�
� ��� ��
�
 ��
�
 ��
 �	 ����	�
�

�	 ����� ��
 ��

 ����
�
� ��	�


 �����

 ���
 ��� �����
 �� �

���
� 	� ����	�
� �	�������� ����
� 	� ��
 ����
 ����� 
�����
�

�
 �	�
 ����
� �
 ���
�� ��
 ��
��	�
�� ���
� ����	�
� �
 ��
�
�

�

�
� ��� �

�
� ���	 ��
 ����
 ������ 3�
������� �� �
���

 �

�
��
�����
 ��� �
�
��� ��
�
 �� ��� �����
� C��
� ��


 �	���$

��	�
� ��
 ������� ��


��
 ��
�
��
 ��
 ��
��	
����� �
������	�

	� �
��
�����
 ��� ��
 �
��
�����
 
���

 �
�� �������� ��
 ��
�$

�	����
�� ������� �
 ��
�
��
� ��	� �
������ �
�� ���� ���

 	�


�
��� ��	�����	� ��
 �	 ��
 �

� �	� 
	�
 ����
� �	 ���
��	 �

�
��� �
�����
� �� ��
 �
�� �	��
� 4	�
��
�


� 
�	��� 
�
��� �


�
�
�

� �
�� ������� 
	 ���� ��
 	��
� ���
� ��� �
 ��	�� 	� �
 �

�	��� ��
 ����� ����

 �	� ��	 �	��
 ��
 
�	�� �
�	�*

��
 ���

 �	� ��


 ��	 �	��
 ��
 ���
� �� D����� ���
� ���
 �

� 
�
�
� 	� ��� �	������ ����� ��
 �
 ��
 '
�	 �	��� � ���
 �
��
�
�	�
 ��
 '
�	 �	��� 	� 	�� ���
����� ��
 �
��	�	����� ��������


���
 �
 �	��������� ��� � �����
 	� : ��������

 �	��

�	��
 �	
� �������


 �����
 	� 088� "���
 ��


 �	��
 
�	� � �����
 	�
08 �	 02 ��������

� ��
� ���
��	 � �������


 ����
�

 	� 08�888
�	 28�888�



2FWREHU ��� ���� $VWUR� � _ /HFWXUHV � WR �� _ 5�.� 8OULFK ��

,�

	��
���� ��-	����� 
������ �
 �	����
���

��� �
��� �

� �
�����
�

��
 
��
��	�� 	�����
� �	�

 ��
�*

� ��
 ��

 	� ��
 ������� ��


��
 
���	��
� 
��� 
��

�
 ��


��

 ����� 	� 0�: ���

 ��
 ��

 	� ��
 
���

� ��
 �
����� ����
 	� ��
 
��� ���
��	 � 

��
��
 	� ����
��

����
�	�����	�
 �
����� �	 ��	��

� ��
 ��	� ��
���
����

*

) ��
 �	 ���� �
��
�����
 �� ����� ��

 �� ��
	��
 ����

��
���� 
�
��� ��� �
��
 �	 � ���
 �� "��
��	�� �� �

��

��
 
����

) ��
 �	 ��
 �	����� 	� 
�
���	�
 ���	 ��
 ��	�	�
 ��	���$

��� �
���	�
� ���
 �
��
 �	 � �
�����	� 	� ��
 �������

��


��
 ��� ���


 ��
 �	�
 �	 �	����

 �� � �	� ��




��� ��� ��
 �	�����	� 	� � ���
 � "��
��	���

� 3���
� �	����

 ��
� �
 ����
� ��	���� � �	����

 ����	�� �

������	��� �	��� �
�� �	 ��
 ���
� ��
���
�����
 	� � 
����

� ��
 �	�
 �	���
 

��
 � 
�	�� ���
 	�� ���	��� ��
 
���

��� ��	�
 	� ��
 	��
� ���
�
�

� ��
 
�	�� ���
 �
 
	 
��	�� ���� ��
 ����
� ��	�



� ���	���

��
 ���
� ���� 	� �� �
 ����
�	��
� �	 ��
����
 ����
��

� ��
 ���
 ���
 ����� ����
 	� ��
 
��
��	�� �
 
�����
� ��


�
��� ��
 �	 ��
 ����
�� �
��� 	� ��
 ��
����
 ����
��



2FWREHU ��� ���� $VWUR� � _ /HFWXUHV � WR �� _ 5�.� 8OULFK ��

�
���  

�� �� ������ �������%

� �
 ��� �
�
����
 ��
 ��

 	� �	�� �	��	�
��
 �� 
	�

������ 
�
�
�
 ��� �� � �
� ��


 ��
� ��
 �		 ����
 �	 �
 �
�
���	� 
����

� ��


 
�
�
�
 ��
 ������ �� ?$��� 
��

�	�
 ��	� ��
 ���
�
����
 	� ��
�� ����
��	� ��
�
�

� ��
 ?$���
  ���
� �������� B���� ����
� ���
 ���

 �� 

�����

	� ��
 
�'
 	� ��
  ���
���� �
��	� ��� �
��
 �	 ��
 �	����
�	�
���� ��
 �
��	� �
 �
�� 
�����

��
 �	�����	� 	� ��
 ����� �	�
 ��� �
 ��	��
������

� ��
� ��
 ��

 �
 ���
� ��������� �	 � ����
 ������ �� ���
�
�� �	 ��
 
��
��	�� 	�����
�� ���
 ��	���

 ��
 "��
��	��
	� ���
 0� ��� �
��

 � �
���	� 
����

� ��
� ����� ��

 ����
�
� 	����
 ��	� � �
� ����� �	 � ����

������ ��
 ��

 ������� �
 
	 ����� ��
�
 �
 �	 ����
 �	� ��

����
� �	 �	� � �	��	� 
��
�	�
 ������ �
 �	��
�*


